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Material je uréen pro studenty k nacviku a procviceni feSeni soustav
linedrnich rovnic a nerovnic se dvéma a vice neznamymi.
Inovace: gradujici obtiznost pfikladd, ICT.
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SOUSTAVY LINEARNICH ROVNIC A NEROVNIC

Zakladni pojmy:

linearni rovnice se 2 neznamymi (ax + by = ¢, a, b, c € R), linearni nerovnice se 2 neznaimymi
(ax + by > 0,popt.<,>,<, a,b,c ER)

soustavy dvou linearnich rovnic se 2 neznamymi — dosazovaci metoda, scitaci metoda,
ekvivalentni upravy, pocet feSeni, grafické feSeni, slovni ulohy feSené pomoci soustav dvou rovnic
soustavy linearnich rovnic s vice neznamymi — ekvivalentni upravy, algoritmus feseni - Gaussova
eliminacni (vyluovaci) metoda

Ekvivalentni Gipravy pii dosazovaci metod¢:
e ckvivalentni Gpravy jednotlivych rovnic soustavy,
e dosazeni vyrazu, kterym z jedné rovnice vyjadiime nékterou nezndmou pomoci druhé
nezndmé, za prislusnou neznamou do zbyvajici rovnice.

Ekvivalentni Gpravy pii feseni s¢itaci metodé:
e pricteni nékteré rovnice soustavy ke zbyvajici rovnici této soustavy,
e vynasobeni nékteré rovnice soustavy nenulovym ¢&islem a soucasné pficteni nasobku
zbyvajici rovnice soustavy Kk této rovnici.

Ekvivalentni Upravy pii feSeni soustav linearnich rovnic s vice nezndmymi:
e TUpravy z piedchézejicich bodi,
e zaména pofadi rovnic,
e vynechani rovnice, kterd je nasobkem jiné rovnice soustavy.

Piiklad 1:
Reste soustavu rovnic: 3x + 4y + 7z = 2
6x +8y+9z =4

x+2y+5z=1

Reseni: Nejprve zménime potadi rovnic. V dal§im kroku odecteme od druhé rovnice trojnasobek a
od tfeti rovnice Sestinasobek prvni rovnice. Poté od tfeti rovnice odeCteme dvojnasobek druhé
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rovnice. Z posledni rovnice vyjadiime z, dosadime do druhé rovnice, odtud vyjadiime y a
nakonec dosadime za y a z do prvni rovnice a vyjadiime x.
x+2y+5z=1
3x+4y+7z=2
6x+8y+9z=4

x+2y+5z=1

—2y—8z=-1
—4y —21z=-2
x+2y+5z=1
—2y—8z=-1
—5z=0

z=0

—2y—8:0=-1 » y=

N | =

x+2:24+5:0=1 > x=0

Soustava ma jediné feSeni (x,y,z) = (O, %, 0).
Priklad 2:

Soucet dvou cisel je 200. Dé&lime-li prvni ¢islo sedmi, dostaneme stejny vysledek, jako kdyZ druhé
vydélime osmnacti. Urcete obé Cisla.

Reseni: prvni neznamé &islo x, druhé nezndamé ¢&islo y, jejich soudet je 200, tzn. x +y = 200,

. X y . "
druha vlastnost - = 1s’ dostaneme tedy soustavu 2 rovnic a tu vyfeSime:

x+y =200
x_ Yy
718
x=200—-y
18x =7y
18(200 —y) =7y
3600 = 25y
y = 144

x =200 — 144 = 56
Hledana cisla jsou 56 a 144.
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ﬁkoly:

1. Reste dané rovnice a mnoziny vSech feseni graficky znazornéte:

a) Ox—3y=6

b) 2x—y =3

2. Graficky zndzornéte mnoziny vSech feSeni danych nerovnic:

a) 3x—0y>2

3. Reste soustavy rovnic dosazovaci metodou:
a) 3a—2b=4
a+3b=5

4. Reste soustavy rovnic séitaci metodou:
a a—b=4
2a—2b =5

5. Reste soustavy rovnic:
a) (p+Hr—-2)=>@-2)r+13)
@P-Dr-3)=@E+2)(-5)

b) u+3)w+1)=wW+8):(v+5)
Qu—-3):10u—-12)=w+1):Gv+7)

6. Reste graficky soustavy rovnic:
a) 3x—2y=4
x+3y=5

7. Reste soustavy rovnic:
a) 3x+y—z=7
x+2y—5z=15
3x+5y+2z=9

by —2x+y<1

b) 2a+3b=8
4—a=1,5b

b) 3a+2b =20

4a + 6b = 40
by x—-y=4
2x —2y =5

b) 5a+5b+c=2
3a—4b—-3c=1
—2a+b+c=-1

8. Urcete dvé Cisla, jejichz soucet je 32 a jejich délenim dostaneme podil 5 a zbytek 2.
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9. Urcete velikosti stran trojuhelniku, jestlize soucty velikosti dvou stran jsou po fadé 34cm,
42 cm, 38 cm.

10. Pani pokladni zlstaly v pokladn€¢ pouze padesatikorunové a dvacetikorunové mince,
jejichz celkova hodnota je 8400 K¢ Kdyby zpokladny odebrala polovinu
padesatikorunovych minci, ziistalo by v ni jesté¢ 180 minci. Kolik minci je v pokladné?
Vyberte z moznych odpovédi:

a) mén¢ nez 250 minci

b) alespon 250 minci, avSak mén¢ nez 260 minci
c) alespon 260 minci

d) uloha nema feSeni
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VYSLEDKY:
1.a) {(x,—2); x € R}, Obr.1, b) {(x,2x — 3); x € R}, Obr.2, 2. a) Obr.3, b) Obr.4, 3. a) (2,1), b)

(a, 8‘2“), 4. a) 74dné Feseni, b) (4,4), 5. a) (4,7), b) (3,1), 6. a) Obr.5, (2,1), b) Obr.6, 74dné
feSeni, 7. (1,2, —2), b) (1, -1,2), 8. 5 a 27, 0, 15,19, 23, 10. A

Obr.2
Obr.1
2_
14 2x-y=3
14
I 1 0 1 1 I 1 1
2 1 0 2 3 4 5 0
2 -1 0 1 2 3
1 -1
Ox-3y=6
_2-
Obr.3 Obr.4
3x-0y=2 27
1 -
2x+y<1
1
0 /
-1 0o 7131 2 3 . 0 : :
-1 0 1 2
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Obr.5 Obr.6
2 - 24
‘-—-\ 3x-2y=4
[2.1 2x-2y=5
1
1 -
X+3y=5
0] A X_y:4
o] 1 2 3 4 5 0
1 0 1 '2 3 4 5
-1
_1 -
/]
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Obrazky vytvotrené pomoci programu Geogebra jsou dilem autora.

Material je uren pro bezplatné uzivani pro potfebu vyuky a vzdélavani na vSech typech Skol a

Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalsi vyuziti podléha autorskému zakonu. Dilo smi byt déle Sifeno
pod licenci CC BY — SA (www.creativecommons.cz).
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