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15. Nauc¢me se derivovat

Derivaci funkce nazyvame limitu
|imﬂ== lim f(X0+AX)_ f(XO): lim f(X)—f(Xo)
=0 AX Ax—0 AX AX—0 X— X,

Derivaci funkce f vbodé X,znacime f'(X,)resp. y'(x,), derivaci funkce f v libovolném bodé
xeD(f) pak f'(x) resp. y'.
Abychom se naucili perfektné derivovat, musime znat tabulku zékladnich derivaci, pravidla pro
derivovani a vétu o derivaci funkce slozené.
Plati: (c)'=0,ceR

(X"Y =nx"'vneR,xeR"

(x") =nx""'VneR,xeR"

(c)=0,ceR

(sinx)'=cosxVx e R

(cosx) =—sinxvVxeR

(tgx)’ =

> VX¢Z+k7r,keZ
COS” X 2

(cotgx)' =— Vx#kz,keZ

sin® x
() =e*vxeR
(@) =a"lnavxeR,aeR" -1

(Inx)" = lVX eR"
X

(log, x)' = VxeR",aeR" -1

xIna
Jsou-li u,v dve funkce, pak pravidla pro derivovani lze symbolicky zapsat takto:

(utv) =u'=+Vv
(uv) =u'v+uv

!
uj uv-uv
v v?

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym sociélnim fondem a statnim rozpoctem Ceské republiky.



L
*
. * * o M
evropsky L f :

socialni , MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Je-li k libovolné nenulové realné ¢islo, pak pouzivame pravidla

(K () =kF'(), (%] )

Pro derivaci slozené funkce (pfi splnéni jistych podminek) pak plati:

f(g(x) = f'(3(x))g’'(x), kde g(X)je funkee vnitini a f (X) funkce vngji.

Re$ené priklady
Urcete derivaci funkce f v libovolném bodé jejiho definiéniho oboru:
4
NE
Vyuzijeme pravidla pro derivaci souctu a rozdilu, nejprve v§ak upravime funkéni predpis
na tvar

1. f:y:2x2+%—

1
y=2x2+3x° —4x 2. Pak y' =4x+3(-6)x" —4(—%) ng a po Upraveé y’ = 4x _Z)L(_? + %
2. f:y=(x*-1)(9-x)
Miuzeme pouzit pravidlo pro derivaci soucinu, vhodnéjsi vSak je vyraz na pravé strané
upravit roznasobenim.
V prvnim piipadé tedy y'=(X*-1)'(9—x)+(x* -1)(9—x)' =2x(9-X)+(x* -1)(-Da po
Gipravé dostavame Yy =18x—2x" —x* +1=18x—3x* +1.

Ve druhém piipadé po roznasobeni je y =9x* —9—Xx>+X, y' =18x—3x* +1.

In x
3. f:y=
y 1-2x

V tomto ptipadé pouzijeme pravidlo pro derivaci podilu, tedy

1(1—2x)—|n X(-2)
X

Inx)'(1—2x)—In x(1—2x)’ .
y'= (In x)¢ ) ( ) = . Po tpravé pak dostavame derivo-

(1-2x)° (1-2x)°
. , 1-2x+2xInx
vanou funkci ve tvaru y'=——————
X(1-2x)
4. f: y:sin3X+l
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Jedna se o slozenou funkeci, kde vnitini funkei je funkce g:y=

, vn¢jsi funkci je

funkce f:y=sing(x). Podle véty o derivaci slozené funkce pak je

3x+1)(3x+1)’ ( 3x+1j3 3 3x+1
=] COS — =—CO0S

"=| cos =
y ( 4 4

. : - . 1
Pozn.: Vnitini funkci g derivujeme jednoduse takto: y = 7 (3x+1), tedy

1 1 ) ) 1.
y' = 2 Bx+1'= 7 3 (staci si uvédomit, Ze 2 je realna konstanta).

1

5, f:y=—"—
Y 3x—7°

| v tomto piipadé mizeme derivovat dvéma zplsoby — bud’ jako podil, pticemz funkci ve
jmenovateli mizeme povazovat za funkci slozenou, nebo funk¢ni piedpis zapsat jako
dvoj€len se zapornym exponentem a derivovat piimo jako slozenou funkci.

V prvnim ptipadé je y' = 0_2(3)(_74)'3 = _6(3)(_? =— 6 5
3X-7 3X—7 3X-7
Ve druhém piipadé je y= 3x—7 ~ atedy y'=-2 3x—7 _3-3:—%. Je vidét, ze

3X-7

pokud si osvojime vétu o derivaci slozené funkce, je druhy zplsob rychlejsi a miZzeme ho
s vyhodou pouzivat i v jinych pfipadech derivace podilu a misto podilu tak derivovat sou-
¢in.

Priklady k procviceni
Ve vSech ptipadech urcete derivaci funkce v libovolném bodé¢ jejiho defini¢niho oboru:

1. y=15%x—/2x

5x* —3x+2
2. Y=—F—
X
3. y=3- 2
6X5
4. y=5.7"
log, x
5. y=—2-
y 10
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6. y=(X*-1-(x*-4)-x
7. y=X>-cosx
x*-Inx
2
9. y=2e"-tgx
10. y=(x—3)(L+sinx)
11. y:x/;(lnx—ZX)

8. y=

3-2x
12. y=
3X+2
XZ
13. y=
y 2—-6X
In x
14. y=—2
X
COS X
15. y=——
SN
16, y=xe -1
X

17. y=(2x-3x%)°
18. y =+/6X+C0OSX

. X
19. y=3sin—
y 3

20. y=10""2%°

21. y=log, 8—x°
22. y=cotg(2x—r)
23. y=sin®2x

_ cos X2

24.
y sin X

25. y=¢
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4 5 1
VysledKky: 1. —_— 2.y =—- 3. y=——+ns,4. yY=5.-7"InX,5. Y’ = ,
ysledky: 1. y'= ﬁ J2,2.y'= oYY T
3 X
e
6. Y =6x>—20x°+8x%,7. y =3x*cosx—x’sinx, 8. y' = 2x° Inx+ ,9.Y = Z(e toX +— j
2’ COS” X
. x| 1
10. y'=1+SINX+XC0SX—3C0S X, 11. y,_J_nx \/_ ~3Jx, 12. y' —_—32,
2X 3X+2
13 y,_4x—6x2 14 y,_1—2Inx 15 y,__sinx_cosx 16 y,_xzex+l
' 2-6x° X X ooaxx T X2
8 6 —sin x X
17. Y =9 2x-3x> - 2-9x* ,18. Y= —————,19. ¥ =COS—,
¢ 246X + C0Ss X 3
4 3X2 2
20. y'=10""". 4x*-2 .In10,21. y=—— 22 Y =——on——
Y d 8—x*® -In3 V=T ax—x
o . 2xsin x?sin X +cos X2 COS X , W e
23. y'=2sin4x 24. y' =— — ,25. ' =-2xe™" -Inx+
sin® x X
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