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Material obsahuje teoretickou pripravu a mensi mnozstvi plivodnich prikladl
z linedrni algebry — konkrétné se jedna o vypocty soustav linearnich rovnic
pomoci Cramerova pravidla.

Inovace: Text je sazen v LaTeXu, ¢imZ jsou podporeny ICT. Za inovaci lIze
povaZzovat rovnéz netradi¢ni pfistup k vykladu linearni algebry.
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UZITI DETERMINANTU K RESENT SOUSTAV LINEARICH ROVNIC

Uvazujme soustavu dvou linedrnich rovnic o dvou neznamych

a1 T + apy = by
a1 T + agy = by

Determinat

D. — a1 Qiz2 |
s = = Q11022 — Q21412
Q21 Q22

nazyvame determinant soustavy. Determinant, ktery vznikne z determinantu soustavy
nahrazenim prvniho sloupce sloupcem pravych stran soustavy budeme znacit

b1 a
by a9

D, =

= bjags — baaiz

Podobné determinant, ktery vznikne z determinantu soustavy nahrazenim druhého sloupce
sloupcem pravych stran soustavy budeme znacit

apy b
Dy = b = a11by — a1 by
Q21 02
Ukézeme, zZe determinanty Dy, D,, D, urcuji feSeni nasi soustavy. Pro feSeni soustavy
zvolime metodu scitaci. Abychom mohli provést eliminaci y, vynaso- bime prvni rovnici
koeficientem as9 a druhou rovnici koeficientem aq5.

(11227 + A12G29Y = byage
A21012T + A22012Y = baay2

Po odecteni druhé rovnice od prvni dostavame
110227 — A1012T = b1agy — baais

odkud pro z plyne
- biage — baais _ &
a11A22 — A210A12 D,

Stejny postup zvolime pro vypocet y. Abychom mohli provést eliminaci x, vynasobime
prvni rovnici koeficientem ao; a druhou rovnici koeficientem aq;.

(11421 + A12021Y = brag
210117 + axany = baar;

Po odecteni druhé rovnice od prvni dostavame

A12021Y — Q22011 = biagr — baaqy



odkud pro y plyne
_ biaz — baaqy _ &

a11G22 — A21G12 Dy

Pokud bude Dy # 0 bude feSenim nasi soustavy usporadana dvojice

b= ([ 2}

Reseni soustavy dvou linearnich rovnic o dvou neznamych si ukazeme jesté jednou na
konkrétni tloze. Uzitim determinantu feste soustavu

3r+y=9
T+ 2y =28
Pro jednotlivé determinanty plati
3 1 9 1 39
LY FE [ A LR T

Resenim soustavy je usporadana dvojice

{55 ([25) - mo

Uvazujme nyni soustavu n—linearnich rovnic o n nezndmych.

a11T1 + Q129 + * - + ATy = b1
A21T1 + Q22X + * ++ + ATy = b2

Ap1T1 + ApaZo + -+ - + AppTy = bn

Determinant
a1 Qa2 - Qip
Q21 Qg2 -+ A2
D, = "
Ap1 QAp2 - Apn

nazyvame determinant soustavy. Determinant, ktery vznikne z determinantu soustavy
nahrazenim i—tého sloupce sloupcem pravych stran soustavy budeme znacit

ay a2 - by oo ag,

D. — asi Gz -+ by - ag,
:E’L - .« o .

Ap1 Ap2 - bn Tt Ann

Nyni jsme pfipraveni vyslovit tzv. Cramerovo pravidlo



CRAMEROVO PRAVIDLO
Necht determinant soustavy n linedrnich rovnic o n neznamych D; je rizny od nuly. Potom

soustava n linedrnich rovnic o n nezndmych m4 praveé jedno feseni K = [kq, ko, - - ky], 1 =
1,2,---n, kde
k; = Da
D;

Poznamenejme, ze v piipadé kdy je determinant soustavy roven nule, nelze Cramerovo
pravidlo pouzit. Nyni si ukdzeme pouziti Cramerova pravidla v ptipadé soustavy tii rovnic
o tfech neznamych.

3r—2y —z=-—1
rT—y+2z2=—-6
or+2y+52=1

Pro determinant soustavy plati

3 =2 -1
D=1 -1 2 |=-44
5 2 5
Pro determinant D, plati
-1 -2 -1
D,=|—-6 -1 2 |=-44
1 2 5
Pro determinant D, plati
3 -1 -1
Dy=|1 -6 2 |=-132
5 1 5
Pro determinant D, plati
3 -2 -1
D.,=|1 -1 —6|=288
5 2 1

Resenim soustavy je usporadana trojice

{2 () e
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