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Semindr z matematiky — Matice a determinanty

VystiZny popis
zpusobu vyuziti
materialu ve vyuce

Material obsahuje teoretickou pfipravu a mensi mnozstvi plvodnich prikladl
z linedrni algebry — konkrétné se jedna o aplikaci determinant(i v analytické
geometrii (linedrni nezavislost vektora).

Inovace: Text je sazen v LaTeXu, ¢imZ jsou podporeny ICT. Za inovaci lIze
povazovat rovnéz netradicni pfistup k vykladu linearni algebry.
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UZITI DETERMINANTU A MATIC I

Vedle uziti determinanti a matic pfi feSeni soustav linearnich rovnic o n neznamych maji
determinanty a matice velky vyznam v fadé matematickych disciplin. Mimo jiné umoznuji
elegantni vyjadreni celé fady vlastnosti matematickych objektu. V tvodu této kapitoly se
zamérime na uziti matic a determinantu v analytické geometrii.

Jsou-li dény vektory (uq,us), ¥(v1,v9), pak matici

Uy Uz
A=
vy U2
nazyvame matici souradnic vektoru u, v. Prislusny determinant

Uy Uz
U1 V2

Al =

nazyvame determinant soutadnic vektoru w,v. Pomoci téchto pojmi muzeme stanovit
podminku pro linearni nezavislost vektoru.

Vektory @(u, ug), U(vy, ve) jsou linedrné nezavislé, prave kdyz prislusny determinat souradnic
téchto vektoru je ruzny od nuly, tj. kdyz plati

£0

Uy U2
U1 U2

Podminku linedrni nezdvislosti vektoru a(uy,us),v(vy,vs) lze vyjadiit pomoci hodnosti

matice soutfadnic. Oznac¢ime-li symbolem h(A) hodnost matice soutadnice vektort u(uy, us), v(vy, v2),
pak plati:

Vektory (uq,uz), (v1,v2) jsou linedrné nezavislé, pravé kdyz

h(A) = 2

Podobné muze diskutovat linedrni nezavislost vektoru v prostoru.

Jsou-li dény vektory @(uy, ug, us), v(vy, v2, v3), W(wy, we, w3), pak matici

(75} U Us
A= U1 Vg Vs
Wy, W2 W3

—

nazyvame matici souradnic vektoru u, v, . Prislusny determinant

Uyp Uz U
|A| = (%1 (%) (%)
w1, Wy Ws

nazyvame determinant souradnic vektoru , ¥, w. Pomoci téchto pojmu muzeme stanovit
podminku pro linearni nezavislost vektoru.



Vektory @(u, ug, uz), v(vy, va, v3), W(wy, we, ws) jsou linedrné nezavislé, prave kdyz piislusny
determinat souradnic téchto vektoru je ruzny od nuly, tj. kdyz plati

U U2 U3
V1 U2 Vs §£ 0
w; w2 w3

Podminku linedrni nezavislosti vektoru @(u, ug, uz), v(vy, va, v3), W(wy, we, ws) lze vyjadiit
pomoci hodnosti matice soutadnic. Oznac¢ime-li symbolem h(A) hodnost matice soutadnice
vektoru u(uy, ug, uz), v(vy, vg, v3), W(wy, we, ws), pak plati:

Vektory (uy,us), U(v1, v2) jsou linedrné nezavislé, pravé kdyz

h(A) =3

Pokud bychom uvazovali pouze vektory @(uy, us, us), v(vy, va, v3), pak pro matici soufadnic

vektoru plati
A= ( Uy Uz Ug )
V1 Vg Vg

Vektory (uy,uz, us), (v, va,v3) jsou linedrné nezavislé, pravé kdyz
h(A) =2

Na zakladé predchézejicich tvrzeni 1ze stanovit podminku pro vzajemnou polohu tii bodu
v rovine.
Body Alx1, 1], Blza, ys2], Clxs, y3] lezi na téze piimce, pravé kdyz plati

oy 1
T2 Yo 1 =0
x3 y3 1

Predchazejici vétu lze formulovat i jinak. Body A[z1,y1], Blza, ys], Clzs, ys] lezi na téze
primce, prave kdyz plati

T3 —T1 Ys— Y1

T2 — 1 Y2 — Y1



Uloha

Rozhodnéte, zda body A1, 2], B[2,1],C[3,0] lezi na téze piimce.
Resend:

Body A, B, C' lezi na ptimce, pravé kdyz plati

1 1
2 1]=0
3 1

S = N

pro dany determinant plati

1 1
2 1| =(14+64+0—-B3+0+4)=7-7=0
3 1

O = N

to vSak znamend, ze dané body A, B, C' lezi na jedné piimce.
Pomoci determinantu lze vyjadrit i rovnici piimky v roviné. Jsou-li dany body A[z1, y1], Blz2, ys],

pak ptimka urcena body A, B ma rovnici

rT—x1 Y—MU
To—T1 Y2 — U1

S vyuzitim determinantu lze zapsat podminku pro rovnobéznost dvou ptimek v roviné.
Primky

a1 x+biy+c, =0 a1x+biy+cp =0
jsou rovnobézné, pravé kdyz plati

a; by

a9 bg =0

Predchazejici ivahy lze prenést do prostoru.

Body Alx1,y1, 21, Blxa, y2, 2], Cl3, Y3, 23], D[4, ya, 24] lez1 v jedné roviné, prave kdyz plati

Ty —T1 Ya—Y1 24— 21
rT3—x1 Ys—y1 23—z | =0
T3 — Ty Yz — Y2 23— 22

Pro rovnici roviny ur¢ené body Alx1,y1, 21], Blxa, y2, 2], Cl3, Y3, 23], které nelezi v jedné
piimce, plati

r—Tr1 Y—Why <Z2—=2
To—T1 Yo—Y1 22—z | =0
T3 —T1 Ys— Y1 <3 — 21



Dveé roviny dané rovnicemi a1z +b1y+ciz+dy = 0, asx+boy+coz+dy = 0 jsou ruznobézné,

praveé kdyz matice
A= aq bl C1
(05} b2 Cy

Dvé roviny dané rovnicemi a;x+b1y—+ciz+dy = 0, asx+boy+coz+dy = 0 jsou rovnobézné,

pravé kdyz matice
A= ap b
as by ¢

m4& hodnost dveé.

mé hodnost jedna.
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