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TEORIE PRIROZENYCH A CELYCH CIiSEL

Cisla ptirozena N
Cislice — graficky znak, ktery slouzi k zapisu &isel (jednicka).
Cisla — slovo jedna, dva, ti.

Pro kazda 3 prirozena Cisla a,b,c plati:

Soucet a +bje piirozené Cislo sou¢in a.b je piirozené ¢islo V)
a+(b+c)y=(a+b)+c a.(b.c) = (ab).c (A)
a+b=b+a ab=b.a (K)

a(b+c)=ab+ac (D)

(U)...uzavienost;

(A)...asociativnost....s¢itance (Cinitele) 1ze libovolné sdruzovat;

(K)...komutativnost... pofadi s¢itanct (¢initeld) 1ze zaménit;

(N)...neutralnost...¢islo 1 je neutralnim prvkem vzhledem k operaci nasobeni pfirozenych
Cisel;

(D)...distributivnost...nasobime-li ¢islem soucet dvou nebo vice ¢isel, vynasobime timto
¢islem kazdého séitance.

Cisla cela Z

Jsou vSechna pfirozena ¢isla, k nim opac¢na a nula.

Z=3,-3-2-10123,... .

Pro kazda 3 cela ¢isla a,b,c plati:

Soucet a+bje celé ¢islo soucin a.bje celé ¢islo V)

Rozdil a—b je celé ¢islo

(a+b)+c=a+(b+c) (ab).c = a.(bc) (A)

a+b=b+a ab =ba (K)

O+a=a la=a (N)
a(b+c)=ab+ac (D)

a+(-a)=0 (M

Cislo opacné k ¢islu aje rozdil 0 —a, ktery zapisuyjeme —a.
Zaporna cela ¢isla jsou opacna k ptirozenym ¢islam.
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Piirozené ¢islo: 1 je pfirozené Cislo a naslednik ptirozeného Cisla je také prirozené cislo
(esN,n+1eN :

Mnozina viech pfirozenych &isel N = 1.3,.....

Ciferny zapis 125

Rozvinuty zapis prirozeného ¢isla v desitkové soustavé:

a=a,10" +a, 10" +..+a,10' +a,10° €€ N,a,....a, € §1,2,...9 31, #0

125 = 1.10%+2.10'+5.10°

Zapis prirozeného ¢isla a pomoci zbytku pri déleni pFirozenym ¢islem » >1:
a=kb+z,kde k € Na zje zbytek pti déleni Cisla a ¢islem b, pficemz plati 0<z<b .
Priklad:  3k3k +13k+2

Kritéria délitelnosti:

Ptirozené Cislo je délitelné:

e dvéma < jeho zapis konci nékterou z ¢islic 0,2,4,6,8;

e tfemi < jeho ciferny soucet je délitelny tremi;

e Ctyfmi < jeho posledni dvojcisli je d€litelné Ctyfmi;

e péti < jeho zapis konci Cislici 0 nebo 5;

e Sesti < je délitelné dvéma a zaroven tiemi;

e 0SMi < jeho posledni trojcisli je délitelné osmi;

e deviti < jeho ciferny soucet je délitelny deviti;

e deseti < jeho zapis kon¢i nulou;

e dvanacti < je délitelné tiemi a zaroven Ctyfmi.
Prvocislo — kazdé¢ ptirozené Cislo, které ma praveé 2 ruzné délitele, ¢islo 1 a samo sebe.
Cislo sloZené — kazdé piirozené &islo, které mé aspoti 3 riizné délitele.
Cislo 1 neni ani prvoéislo ani sloZené &islo.
Nejmensi spole¢ny nasobek cisel a,b,c je soucin mocnin vSech prvocisel, ktera se vyskytuji
aspon v jednom prvociselném rozkladu cisel a,b,c;pfitom exponent kazdého prvocisla je
nejvétsi exponent vyskytujici se u tohoto prvocisla v rozkladech ¢isel a,b,c.
Nejvétsi spolecny délitel cisel a,b,cje souCin mocnin téch prvocisel, kterda se soucasné
vyskytuji ve vSech prvociselnych rozkladech Cisel a,b,c; ptitom exponent kazdého prvocisla
je nejmensi exponent vyskytujici se u tohoto prvocisla v rozkladech ¢isel a,b,c.
Cisla soudéIna — &isla @,bjsou soudélnd <> maji spoleného délitele vétiiho nez 1.

Cisla nesoudéIna — &isla a,b jsou nesoudélnd <> maji jediného spoleéného délitele 1.
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Cislo a je nasobkem &isla b <> existuje pfirozené &islo k, 7e a=kb.
Cislo b je délitelem ¢isla a < existuje piirozené &islo k,2e a=kb; bla.
Kazdé sloZené ¢islo 7 je délitelné aspon jednim prvocislem p , pro které plati p < Jn.
Zaikladni véta aritmetiky:
Kazdé ptirozené ¢islo n>1 lze zapsat pravé jednim zplisobem ve tvaru:
n=pi.py..p' kde p<p,<..<p,jsouprvolislaa rr,,..,r jsoupfirozena ¢isla.
albralc= a/(nb+nc:.
~ ~
D&y n€y =xy

Prvociselny rozklad — zapis slozeného cisla ve tvaru soudinu, jehoz kazdy cinitel je
prvocislo.
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PRIKLADY:

1. Urcéete D(60,84) a n(60,84) pomoci prvociselnych rozkladu.

Reseni:

D (60,84) =22.3.5% 7°=12
60=2%3.5

84=22.3.7

n(60,84) =2%3.5.7 =420
Zkouska —véta n(ab).D (a,b)=a.b =60.84=12.420=5040
Pro tii a vice ¢isel to neplati.

2. Vcisle 73*21 doplnte na misto oznacené¢ hvézdickou Cislici tak, aby vzniklé ¢islo bylo
délitelné deviti.

3. Urcete vSechny jednociferné délitele ¢isla 10296.

4. Vypocitejte co nejuspornéji:
a) 96+35+4
b) 4.324.25
c) 182+91+372+28+18+128+9
d) 67 +327 +33
e) 5.753.2
f) 2.293 +8.293

5. Vrozvinutém zapise &isla a=2.10°+3.10+Xx urete &islici x tak , aby &islo a bylo
délitelné a) ¢tyfmi, b) deviti.

6. Nejmensi spole¢ny nasobek Cisla 2 190 a trojciferného Cisla x je 65 700. Urcete Cislo x.
A) 600 B) 700 C) 800 D) 900

7. Rozhodnéte, zda ¢islo 127 je prvocislo.

Reseni:

Kazdé sloZené ¢islo 7 je délitelné aspon jednim prvocislem p , pro které plati p < Jn.
V127211 = pe 435711

127 je prvocislo, protoze neni délitelné 2, 3, 5, 7, 11.
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8. Zjistéte, zda soucet Ctyf po sob¢ jdoucich ptirozenych Cisel je délitelny ctyfmi.
9. Urcete prinik mnozin A= ){e Z:x<7 :a B= ){e Z:X>-2

10. Vypotéte —10—(~10)—10—(~10)+10— (~10).
A)10 B)20 C)30 D) 40

11. O kolik stupnti Celsia se zménila teplota, byla-1i pivodné -8°C a nyni je 5°C?
A) 13°C B) -13°C C) 15°C D) -15°C

12. Reste v oboru celych &isel rovnici x* = 625.
13. Vypostste €3°%+ €35+ €32+ €¢3°+¢37.

14. Myslim si trojciferné sudé ¢islo vétsi nez 300. Kdyz je vydélim péti, dostanu zbytek 3.
Kdyz je vydélim sedmi ¢i deviti, dostanu zbytek 0. Urcete, jaké Cislo si myslim.
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RESENI:

=

Reseny

2. 5

3. 2,3,4,6,8,9

4. a) 135, b) 32400,c) 828, d) 427, e) 7530, ) 2930
5. a) 2a6; b) 4.

6. D

7. Reseny

8. Neni délitelny ctyfmi.

9. ANB= 42,-101,2,3456,7
10. B

11. A

12. K= 425

13. 61

14. 378
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