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Exponencialni, logaritmické funkce a rovnice

Exponencidlni funkce o zakladu « je kazdd funkce na mnoziné R, kterd je dana ve tvaru
a>1

y=a*, kde acR"\ §.
0< ax<l

4

e |
D, =R, H,=R", (—oo,+oo: rostouci,

R, H, =R", €oo,+0_Kklesajici,
prosta, zdola omezena, nema max. ani min

D, =
prosta, zdola omezena, nema max. ani min.

Funkce inverzni k funkci f:y=a"je funkce f':y=1log, x (obrazek nakreslenpro a=2)

ro
\
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Pfirozena exponenciilni funkce o zdkladu ¢ je funkce na mnoziné R, kterd je déna ve tvaru
y=e¢e", kde e=2,718281828 je Eulerovo cislo.

Funkce K ni inverzni je f~':y=Inx se nazyvé pfirozena logaritmick4 funkce.

Exponencialni rovnici rozumime kazdou rovnici, v niz se vyskytuyi mocniny s neznadmou
v mocniteli.

Pro Vx,,x, eR:a" =a™ < x, =x,
Tyto rovnice feSime bud’ zlogaritmovanim, nebo graficky.

Logaritmicka funkce o zdkladu ¢ y=1logx je funkce, kterd je inverzni k exponencialni

funkci y=a*, kde ae R* — K.

0<axl a>1

D, = Q,+oo; H =R, klesajici, prosta, D, = 0,+oo: H, =R, rostouct, prosta,

neomezena, nema max. ani min. neomezena, nema max. ani min.

Funkce inverzni k funkci f:y =log, xje funkce /' :y=a".

Logaritmus ¢isla r o zakladu « je takové ¢islo v, pro které plati a” =7

( — alogur h

log, r=vea’ =r )
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Véty o logaritmech: Pro Va>0,a#1apro Vr,seR" :
o log,€s =log, r+log, s
e log, L log, r—log, s
s

o log, 7’ =slog,r

log t
log r

Pro Vr,s>0,r,s #lapro Vie R" :log, t =
Dekadicky logaritmus: a =10 zapisujeme y = logx
Prirozeny logaritmus: a = e zapisujeme y=Inx

Logaritmickou rovnici rozumime kazdou rovnici, v niz se nezndma vyskytuje v logaritmickém

vyrazu.
Pro Vx,x, e R" :log, x, =log, x, < x, = x,

Tyto rovnice Ize obecné fesit jen graficky, ve specialnich ptipadech je 1ze pievést vhodnou
substituci na algebraické rovnice (je-li stejny zaklad).
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PRIKLADY:

1. Dana cisla porovnejte s ¢islem 1:

s ,
3)4, 5)6, (3) €36” 08"
3 4 3

2. Co lze tici o ¢islech m,n, plati-li:

2) Gj <G) b) 257<25"  ©) 07">0,7"

3. Nacdrtnéte graf a popiste vlastnosti funkce:

a) f:y=5" d) f:y=log,x-1
b) g:y=5"" €) g:y=log, €-1_
c) h:y=5"-1 f) h:y:log3(c—2:+l

4. Kfunkci f:y=3"-lag:y= 10+log€+l: najdi funkci inverzni a sestroj jeji graf.
5. Reste v R:

a) 2x+2 _2x — 96 b) 3x—3 — 108_3)(—2
c) 3% +3%72 32 =315 d 57 =7"
6. Urcete x, jestlize plati:
a) log,x=3 b) logx =-2 C) loggx:§ d) 10g4x:—%
1 1 3 1 2
e) log 16 =2 log. —=-3 log. — == h) log. —=—=
) log, ) log. == g) log. o =2 ) log, 7 =—3

7. Vypoctéte:
a) 2.logs25+3.log, 64 +log, é

b) 2.10g3\/f—log31+log3zi7—log33
c) A=log,,¥1000
d B= £g5 25-1log, 7295

8. Urcete defini¢ni obory funkei:
a) f:y=log, €-5 b)g:yzlogo’s(x: c) h:y=logvx+2
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_3 ~ 1—
d)k:yzlog(—J e) I:y=log€-x’ f)m:yzlog(—x—lJ
x+1 - I+x
9. Redte v R:
a) €og,x > -3.log,x-10=0 b) 2.logx =3+
log x
c) l+logx’ = d) €+logx Jogx=—1
log x
_log2x  _ f) log€> -1 ~log€+1 =2
log @x—15 s =08 -

10. V R feste nerovnice: a) 3 <9 b) 3% -2.3*-3>0
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RESENI:
3 5 7 )
1. (EJ“ <1,(§j6 >1,(3J3 <1,€36°=1 08°>1
3 4 3
2. aym>n, b)m<n, c)m<n
3. a),b),c)
-/"v”'
/"/,
) inﬁ 0.5 l‘.n 1.5 2.0 _—
-1 - 1
3. d)e),f)
E a 1‘;E2(XJ -1 : | / 4 I /og3(x_ AL
~ -2} / log,(x — 1) ' L o 74 N
4. a) | 4. b) |
' » ///"'. 0.5 105" =]
- _ /]/ Iog(;+ 1) 1 4 6 8 1:5‘0 1
,"’/ - log(3) -05} "VI
f y /
| -1.0 —/
5. a)x=5 b)x=6, c)x=3 d)x=1
6. a)x=8 b)x—i c)x=4 d)x—1 e)x=4, f)x=3 g)x—1 h) x=8
. H 100 EH 1 8 ) ) ) 4 )
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7. a)x=20, b)x=-1, c)x:g, d) x=512

8. a)xe €0, b)xc€x0, c)xc€2wo, d)xe€wxn-1, e)xc€33, f)xe€l0

9. a)x:{243,1}, b) x = 100,@, c)x:{i,loﬂoo}, d)x:i, e)x={§,g}, f)x=101
9 10 100 10 8 2

10. a)xe €o-3 3w, b)xe o
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