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Predmét nebo
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Matematicky seminaf

VystiZny popis
zpusobu vyuziti
materialu ve vyuce

Material pro pfipravu na spoleénou ¢ast maturitni zkousky z matematiky.
Inovace: vyuziti ICT, medialni techniky.
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KOMPLEXNI CiSLA

Komplexni &islo je vyraz a + bi, kde a,b € R,ije &islo, ze i* =—1;
a - realna cast
b - imaginarni ¢ast
i - imaginarni jednotka
stitani: € +bi ¥ €+di =€+c r€+di
” , . .Y ™~ ™
nasobeni: € +bl}+dl/= Gc—bd +€d+bci
rovnost: € +bi = €+di > €G=c n€=d_
z 1
podil: —-=z.—
Z Zy

Pro lib. komplexni ¢isla z,2;,Z,, a vS§echna ptirozend ¢isla m,n plati:

)
m _n m+n . ™ no_n. m _ _mn.,
z"z" =" €z,  =zz); f =z",

¢isla komplexné sdruZena z = (1+bi/ az= (z—bi:
zzeR),zz=02=0

—Zz==2,Z, %2, =2, +2,,2, =2y = Z; —Z,,2,.Zy = Z|.25,

absolutni hodnota komplexniho ¢isla z =a +bije:
d=vzz,  |f=va’+b’
Gaussova rovina je rovina, jejiz body povazujeme za obrazy komplexnich ¢&isel.
Absolutni hodnota komplexniho €isla je rovna vzdalenosti jeho obrazu v Gaussové roving
od pocatku.
Goniometricky tvar komplexniho ¢isla z # Oje vyjadieni z = |z|.€os @ +isin (o:,
e b
Va® +b’ 1 va® +b? .
Operace s komplexnimi Cisly v goniometrickém tvaru:

z,.2, :|zl|(osgz)1 +ising, Izz|€osg02 +ising, :: |zlzz|€os(p1 +¢, :+z'sin(o1 +g02:

@ je argument, cosp = sing =
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.. ™~
5 _Jal€se, Tsme 1:mﬁos()1 —p, Fisin@, —¢, _
2, |z|€osp, +ising, ~ |z,

Moivreova véta : Pro kazdé ne Nalib. ¢ € R plati: €osg+ising " = €osng +isinng_
= lz|(osgo+z'sin¢:": =||" Cosng +isinng

. . ’ . .. ) ’ S o ’ ¥ o
Binomicka rovnice x” — |a| €osa +isina_=0ma v oboru C pravé nriznych kofeni

X, = M(cosm +isinw}k =0,12,.,n-1

n n

Tyto kofeny pro n>2 lezi v Gaussové roviné ve vrcholech pravidelného n-tthelniku vepsaného
do kruZznice.
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PRIKLADY:

10.

Jsou dana komplexni ¢isla: a=3-2i,b=4-1.

a) Ve tvaru algebraickém vyjadrete % ;

b) Vypoctéte |al;|bf;
- -1
Vypoctéte: ———————.
P ¢ -2
Vypoctéte: a=€—3ij-i5+l3_26l—(+i;(—i:.

3-2i

Reste v C: Z(+i::Ei—2+i.
o 1, 2 .. 2
Vyjadfete v algebraickém tvaru: a) z=53 COS§7Z'+ZSIIl§7Z' ;
b) z=32 cosz+isinzj.
4 4

Vyjadrete v goniometrickém tvaru: a) z=-3; b) z= —2/3 + 2i.

S komplexnimi ¢isly z, = Z(COS% +1i Sin%j, z, = COS% +1 sin% proved'te piislusné

, .y 1 Z 6, _ 15
operace a vysledek zapiste v algebraickém tvaru: z, -z,;—;z, ;2,
z
2

UZitim Moivreovy véty vypoctéte komplexni mocninu a vysledek zapiste v algebraickém
)
tvaru: z = (—\/§+|/.

V oboru komplexnich ¢isel feste rovnice:
a) x>’ +9=0; b) x> +2x+2=0; c) 3x* —=7x+5=0.

V C feste nasleduyjici rovnici jednak jako kvadratickou, jednak jako binomickou:
x*=2x+2=0
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RESENI:

1. a)E—ii, b)a =13, |b|=+17.

17 17
2. —g+zi

5 5
3. 17-9i

4, €@+Dbi €+i = €@—bi Ji—2+i
a+bi+ai—b=ai+b-2+i
a-b=b-2=a-1=-1=a=0
a+b=a+l=b=1

z=I

5J3 15,

5. a)————+—1i; b)3+3i
) ) )

6. a)z =—3=3¢os;r+isin7r:; b)z =23 +2i :4~(cos%;z+isingnj.

7. 2,-2,=2 00527[+”+isin2”+” =2 cosZ +isinZ | = 2i
6 6 2 2
z

i:Z(COS”_ESZ”+iSinﬂ_62”j:Z{COS(_%)HS"{_%H:2{§_%iJ:\/§_i

28 =2°€osr+ising =-2°

z,> = cos5xr +isin5z =cosz +isinzr = -1

8 8
)
8. z:(\/§+i/: 2. —@HE :28(cos§7r+isin§7rJ :28(008§ﬂ+i8in@ﬂ'j:
2 2 6 6 3 3

= 28(cos§ﬂ+isin§7zj = 28{—l+£iJ

9. a)43i3i; b) 4L—i,-1+i; c){7—;«/1_1'7+;\/1_1}

10. H-il+i
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