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Stejnosmérny elektricky proud v kovech

Elektricky proud jako dé&j a jako velicina, elektricky zdroj, elektricky odpor kovového vodice,
Ohmtv zékon pro ¢ast obvodu, zavislost odporu kovového vodice na teploté, rezistory, model
vedeni elektrického proudu v kovovém vodi€i, spojovani rezistord, Ohmiiv zidkon pro
uzavieny obvod, Kirchhoffovy zakony, elektrickd prace a vykon v obvodu stejnosmérného
proudu.

Elektricky proud je usporfadany pohyb castic s elektrickym nabojem. Smér elektrického
proudu je stanoven dohodou od kladného pélu ( + ) k zdpornému ( - ). Pfic¢inou elektrického
proudu je elektrické pole ve vodici.

Elektricky proud je zékladni fyzikélni veli¢ina = vektor = | =% I:‘s’l = A ...mnozstvi
naboje, ktery projde prifezem vodice za urcity cas.
Elektricky proud métime ampérmetrem — zapojuje se sériove.
Elektricky zdroj = zdroj, ve kterém se preméiuje urcity druh energie na energii elektrickou.
- Trvaly elektricky proud je podminén udrzovanim stalého rozdilu elektrickych
potencialti mezi svorkami zdroje — svorkové napéti - U § .
- Zdroj tvofi vnitini Cast obvodu, ostatni prvky zafazené do obvodu (Zarovky,
rezistory,..) tvoti vnéjsi ¢ast obvodu.
- Charakteristickou vlastnosti elektrického zdroje je elektromotorické napéti - U, § .

Vytvafi ho jind forma energie uloZend v elektrickém zdroji. Uvnitt zdroje konaji praci
neelektrostaticke sily, které pfi pfeneseni naboje Q vykonaji pract W, = U, = % i’ :
- Ve vnéjsi Casti obvodu se volné ¢astice pohybuji ve sméru plisobeni elektrostatickych
sil, které vykonaji praci W =Q-U = U =V6V ...svorkové napéti zatizeného zdroje .
- Platiu,>U.
Elektricky odpor — pfic¢inou jsou srazky vodivostnich elektrond s ionty miizky a bodové

poruchy miizky.
Elektricky odpor = rezistance R l)_. Prvek dané rezistence = rezistor.
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: : | g-
Elektricky odpor R zavisi — na geometrickych rozmérech vodi¢e — R = ’0§ l)

p ...merny elektricky odpor (rezistivita).... p = R?— l)m : .. konstanta materialu.

| ...délka vodice, S ...prufez vodice
Odpor R zavisi - na teploté vodi¢e = R, = R, (1+ cAt)
* « I(‘1 _....teplotni soucinitel elektrického odporu, At=t—t,...teplotni rozdil.

Ohmiiv zakon pro ¢ast obvodu — pomér napéti na koncich vodic¢e a proudu protékajiciho
vodiCem je pro dany vodi¢ veli¢ina stila a nazyva se elektricky odpor — rezistence

R=R= UT JAa1 =0 .. fyzikilni veli¢ina , odvozend, skalérni.

Spojovani odport (rezistorit)
e Sériové (zasebou) >R=R, +R,

e Paralelni (vedle sebe) = i = i +i
R R R,
U -
Ohmiiv zakon pro cely elektricky obvod = | = e [\_....Proud v uzavieném obvodu

R+R,

je roven podilu elektromotorického napéti zdroje a celkového odporu vnéjsi a vnitini ¢asti
obvodu.
R ....odpor vné&jsi ¢asti obvodu, R, ....vnitini odpor zdroje.
Uzel — vodivé spojeni aspon tii vodicd, vétev- cast obvodu — vodivé spojeni sousednich uzld,
smycka je uzavieny okruh.
Vlastnosti elektrickych siti vyjadiuji Kirchhoffovy zakony:

e 1. Kirchhoffiiv zakon = véta uzlova: Algebraicky soucet proudl v uzlu je nulovy :

S, =0
k=1

e 2. Kirchhoffiv zakon = véta smyckova: Soucet Ubytkd napéti na rezistorech je
V uzavieném okruhu — smyc¢ce roven souctu elektromotorickych napéti zdroji:

DRI =>U,.
k=1 j=1
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Ve vnéjsi Casti elektrického obvodu sily elektrického pole vykonaji praci:
2 -
W:Q-U:U-l-t:R-lZ-tz%-t b

Pozn.: Dalsi jednotky el.prace .... KWh, MWh,GWh (1kWh=3,6-10°J)

Vykon elektrického proudu ve spotiebi¢i o odporu R je roven praci, kterou vykonaji sily

2 -
el. pole za urcity cas : szTV:¥:U~I :R-IZ:U— ]
Utinnost obvodu je dana vztahem 277=ﬂ=£= R

W, U, R+R
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Priklady:
1. Urgete odpor Zelezné ty¢e priméru 7,5mm, je-li jeji hmotnost 0,5kg . (pg, =8,7-10°Qm)

(R=pr 7~ =28610°0)
z°d p

. Médéné vedeni ma primér 5mm. Jaky praimér musi mit hlinikové vedeni stejné délky, aby
mélo stejny odpor? (pg, =1,8-10°Qm, p,, =2,7-10°Qm)

(dy =dg, - |22 = 6mm)
Pcu

. Médéné vedeni ma pii 15°C odpor 21Q. UrCete jeho odpor pii teploté 45°C.
(¢ =4,0-10°K™); (R =R, (1+At) = 23,520)

. Odpor dvou vodi¢l zapojenych paralelné je %Q . Spojime-li je sériové, je vysledny odpor

%Q . Urcete odpor kazdého vodice.

Regeni: Ry =$Q, R =2Q, R =?R, ="

R, ...odpor paralelniho zapojeni = R =

R1R2
R +R,’

R, ...odpor sériového zapojeni = R, =R, +R,.

Vyjadtime-li R, z druhé rovnice a dosadime do prvni, dostdvame po Upravé kvadratickou

rovnici : RY —RR; + R;R, =0, zniz vypodteme R, =0,25(Q;R, =0,5Q.

5. Jaké hodnoty odporu lze ziskat, mame-li k dispozici tfi rezistory o stejném odporu 5Q.

@7Q; 25Q; 33Q; 5Q; 7,5; 10Q; 15Q)

6. Ampérmetr ma vnitini odpor 0,04QQ a méfi proudy do SA. Jaky musi byt odpor bocniku,

aby se rozsah ampérmetru zvétsil na 6A?
R

R, =—2-=0,2Q

(R, = =020)
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. Voltmetr s vnitinim odporem 1kQ ma rozsah 12V. Jaky piediadny odpor musime zapojit,
aby se rozsah voltmetru zvysil na 60V ?

(R, =(n-1)-R, = 4kQ)

Odebirame-li z baterie proud 1, =2A, je jeji svorkové napéti U, =16V, odebirame-li
proud I, =3A, je svorkové napéti baterie U, =15V. Urcete vné&jsi odpory R;,R, v obou
ptipadech, vnitini odpor R; baterie a elektromotorické napéti U, baterie.

(R1=ﬂ=89;R2=%=5Q;Ri=M

1 2 Z_Il

10U, =U, +I,R, =U, + |,R =18V)

. Vypoctéte proudy v jednotlivych vétvich obvodu znazornéného na obrazku. Vnitini
odpory zdroju zanedbejte.

ReSeni : Obvod se sklada ze dvou uzavienych
okruhi. Zvolime sméry proudi = 1. K.zdkon:
I,-1,-1,=0
1 1Y ,
syl —ﬁ_— 1. okruh =2.K. zékon : 15-6=8I, +3lI,
—_— T —_
- | L 2. okruh =2.K. zakon : 6+12=-3l, +6l,
Poznamka : U_, =6V

Resime soustavu tii rovnic o tfech neznamych = |, =15A;1, =-1A;1, =2,5A

Zéaporné znaménko u proudu |, znamena, ze proud ve skutecnosti teCe opaénym smérem, nez

jsme ptuvodné piedpokladali.

10. Jak velky vykon musi mit elektricky vafic, aby ohtal 2 litry vody z teploty 20°C na teplotu

100°C za 10 minut, vyuZije-li se na ohfivani vody 75% tepla vyvinutého vaticem ?
P P W MCAt

=1,5kW)
P n tn tn tg
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Necitované objekty (uzité v tomto DUM) jsou dilem autora.

Material je uréen pro bezplatné uzivani pro potfebu vyuky a vzdélavani na vSech typech skol
a Skolskych zatizeni. Jakékoliv dalsi vyuziti podléhéa autorskému zakonu.
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