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Mérna tepelna kapacita vody a lihu

Cil experimentu:
Ucitel bude demonstrovat studentim zavislost teploty stejného mnozstvi lihu a vody na dodavaném
teple. Objasni zakiim zakladni pojmy tepelna kapacita t€lesa a mérna tepelna kapacita latky.

Pomucky:
Pocita¢ s programem Logger Pro napojeny na projektor, dva teploméry Go!Temp, dvé kadinky, lih,
voda, elektricky vafic.

Experiment:
Télesa jsou popisovana riznymi tepelnymi veli¢inami. Jednou ze zakladnich je tepelnd kapacita

télesa. Tepelna kapacita télesa je mnozstvi tepla, které musite télesu dodat, aby se ohialo o jeden
teplotni stupen. To je 0 1°C poptipadé 0 1K, protoze zména teploty télesa ve °C je rovna zméné
teploty tlesa v kelvinech. Zna¢ime ji C a jednotkou je J K™

Dalsi dilezitou tepelnou veli¢inou je mérna tepelnd kapacita. Mérna tepelna kapacita latky je
mnozstvi tepla potfebného k ohrati 1 kilogramu latky o 1 teplotni stupent. Od tepelné kapacity se 1isi
tim, Ze je toto teplo vztazené na 1 kilogram latky. Proto je moZzné mérnou tepelnou kapacitu zanést
do tabulek jako charakteristiku riiznych latek. Zna¢ime ji ¢ a jednotkou je J kg™ K™,

V nasem piipad¢ nds zajima voda a lih, kde tabulkova hodnota mérné tepelné kapacity vody je
4186 J.kg K™ a lihu 2 460 J.kg K™,

Ptipojte k pocitaci dva teploméry Go!Temp. Na plotynku vafice postavte jednu kadinku s vodou a
druhou s lihem. V obou kadinkach je tfeba mit stejnou hmotnost dané latky nikoliv objem. Na
prvnim obrazku je jasn€ vidét, Ze hladina vody je niz8i neZ hladina lihu. Teplo dodédvané kapaling je
totiz pfimo umérné hmotnosti kapaliny nikoliv objemu. (Q=mcAT, kde Q je teplo dodavané
kapalin¢, m je hmotnost kapaliny, 4T je zména teploty a C je konstanta imérnosti, jiZ zminéna
mérna tepelnd kapacita latky). K odméfeni spravného mnozstvi vody a lihu pouzijeme vahy.

Kvuli procviceni by studenti mohli vypocitat, jaky objem lihu musime nalit do kadinky, jestlize
pouzijeme, jako v nasem piipadé, 80 ml vody. K vypoctu potiebuji znat vztah m= p V, kde m je
hmotnost, p hustota a V objem (hustota vody 1000 kg.m?, hustota lihu 790 kg.m®). Z podminky
rovnosti hmotnosti plyne, ze p; Vi= p, V2 a po dosazeni a vypoctu ziskdvame objem lihu ptiblizné
101 ml.
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Ob¢ latky musi mit stejnou pocate¢ni teplotu. Toho docilime tim, Ze pouzijeme odstatou vodu,
nikoliv vodu ptimo z vodovodu. Do kadinek ponofime teploméry tak, aby se nedotykaly kadinky!
K tomuto jsou vhodné kidinky na obrdzku, protoze mlizeme pouzit provrtanou gumovou zatku.
Nejvhodnéjsi jsou kuzelové kadinky. Nejjednodussi je teploméry drzet ruéné po dobu méfeni (staci
180 sekund). Mizeme pak pouzit klasické kadinky s vétSi plochou dna a teploméry zdroven
pouzijeme jako michadlo. Opét musime dbat na to, aby teplomér nepfiSel do styku se sklem
kadinky.

Provedeme nastaveni v programu Logger Pro. V piipad¢, Ze oba teploméry neukazuji na vzduchu
po ustaleni stejnou teplotu, je tieba je kalibrovat (Experiment — Kalibrovat; zatrhnout volbu

kalibrace pro oba teploméry a zapsat jednotnou teplotu). Dalsi nastaveni neni tfeba provadét.
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Soubor Upravy Experiment Data Analyza Viofit Mastaveni Strénka Napovéda
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Z grafi je vidét nasleduyjici:

e Vysledna teplota lihu je vy$si nez vody. Je to dano niz8i mérnou tepelnou kapacitou lihu.

e Piestoze dodavame lihu i vod¢ stejné mnozstvi tepla, teplota u lihu roste rychleji.

e Zavislost teploty na Case je stejna jako by Slo o zavislost teploty na dodavaném teple. Proto
je grafem zavislosti teploty na Case pfimka. (Abychom této linearni zavislosti dosahli,
musime pouzit vafi€ s konstantnim vykonem. Nekteré varice se béhem méteni rozehiivaji na
urcitou teplotu a pak vypinaji. To siln€ ovlivni linearitu priab¢hu!)

e Vuvodni ¢asti grafu se rozehifiva samotna plotynka vaftice.

Pii pokusu davejte pozor na teplotu varu lihu, ktera je ptiblizn¢ 70 °C. Mohlo by dojit k vyvieni
lihu a jeho vzniceni.
Ob¢ kadinky na plotynku umistime symetricky, aby bylo dodavano stejné teplo lihui vodeé.
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1. kolektiv autorti: Experimenty s Vernierem. Statni Gymnazium Matyase Lercha Brno, ¢erven
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Obrazky jsou vlastnimi obrazky autora, popiipadé¢ jsou tvorené pomoci aplikace Logger Pro
a grafického programu Gimp.

Material je uréen pro bezplatné uzivani pro potfebu vyuky a vzdélavani na vSech typech Skol
a Skolskych zarizeni. Jakékoliv dalsi vyuziti podléha autorské mu zikonu.



