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Padostroj

Cil experimentu:
Ucitel experimentalné ovéii platnost druhé¢ho Newtonova pohybového zdkona, ktery bude aplikovat
na nasledyjici ptiklad:

Pies nehmotnou otacivou kladku je vedena pevna nit, na které jsou o
zavéSena dvé zivazi stejné hmotnosti M=250g. Na jedno zadvazi
ptidame ptivazek o hmotnosti m;=100g.

a) Vypocitejte velikost tieci sily.

b) Teoreticky vypocitejte zrychleni soustavy téles, jestlize pouZijete
ptivazek o hmotnosti m;=200g a vysledek porovnejte s namétenou M
hodnotou. Pfedpokladejte, ze tieni je stejné jako v prikladu a).

Pomucky:
Pocita¢ s programem Logger Pro napojeny na projektor, sonar Go!Motion, propojovaci kabel,
stojan, kladka, provazek, zavazi (2 x 250g, 100g, 200g).

Experiment:
Sestavime padostroj podle obrazku.
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Protoze je tieba, aby zavazi byla dal od sebe (kvili srdzce a sonaru, ktery musi detekovat jen jedno
zavazi), pouzil jsem dvé mensi kladky. Pokud naleznete velkou kladku s minimalni hmotnosti, je
mozno ji pouzit. Pozor na pfili§ hmotné kladky, protoze vysledek experimentu by byl ovlivnén

setrvacnou silou potfebnou ke zrychlovani ota¢eni kladky.

Pfipojte k pocitac¢i sonar. Piepina¢ sonaru nastavime na pozici vozicek. Odstranime vSechny
predméty, které by mohly odrazet zvukové viny. Nejprve je tieba v programu Logger Pro
nastavit pocatek mefeni - Experiment — Sbér dat — Trigger — Spustit méfeni, kdyz je vzdalenost
vetsi nez 0,15 m. Nastavime dobu méfeni na 1,5 sekundy.

Ptidame pirivazek m; a spustime méteni. Vystup pokusu vidime na ndsledujicim obrazku.

Soubor Upravy Experiment Data Analyza Vioiit Nastaveni Stranka Napovéda
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Sestavime pohybovou rovnici
(M +m1)a1:(M +m1)g_M g-F
pro soustavu téles a z ni vyjadiime teci silu:
Fo=m-g-(2M+m)a

Zrychleni a; soustavy zjistime experimentalné nasledujicim zptsobem. Grafem zavislosti drahy na
y . . s . 1 y e ax s
¢ase prolozime parabolu a koeficient u kvadratického ¢lenu (A) je roven Eal. V naSem piipadé je

A=0,2456 m.s* a tedy a,=0,4912 m.s2.

Soubor Upravy Experiment Data Analyza Vot Nastaveni Strénka Napovéda
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Go!
Posledni méfeni

cas Poloha | Rychlost

(s) (m) {m/s) 0,7+
=1 0,00 0,161 0,245)|4]
0z 005 0173 0261
=3 010 0186 0284|| =
4] 015 0201 032(] = °2°
B 020 0219 0349 | < P
6 | 0,25 0,236 0,364 E Automaticky proloZit kfivku pro: Posledni méeni | Poloha
% 832 83?2 823? 0,34 ;% 0{\2‘425681/-%.002998
.. ! siamonss,
10 0:45 0:318 0:458 RMSE: 0,0006598 m
Eor 050 0341 0483 0.1 N —r—————————
El2) 055 0366 0508 0,0 05 10 1.5
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14 065 0419 0556
5 0,70 0,448 0,583 0,7
16 | 075 0478 0612
Eid 080 0508 0646
18 | 085 0543 0669 0.5
19 | 0,90 0,576 0,670 -
20 | 095 0611 0632 | £
=l 100 0643  0522| | = (34
227 105 0665 0367 e
233 110 0677 0257 S

| | =l e 01—
Poloha N |
0 701 00 05 1,0 1.5
5 m (At:0,80 Av:0,000) cas (s)

Po dosazeni nam vychazi treci sila F;=0,70528 N.
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, . ey ger m,-g-F
Z pohybové rovnice (2M +m,)a,=(M +m,)g—-M -g-F, vyjadiime a,= M=%  pg
2M +m
2
dosazeni vychazi zrychleni a,=1,8496 m.s™.
7Soubor Upravy Experiment Data Analjza VloZit Nastaveni Strdnka Népovéda
D@ W& et o DEHBAQAALLLTAMRET | Hlisea
Go!
Posledni méfeni oo —
Cas Poloha | Rychlost -l o
(s) (m) (mis) :
0,00 0,192 0,786 |4l E
0,05 0,231 0,823 07
0,10 0272 0,885 T
0,15 0318 0,970 =
020 0,369 1,061 < 054
025 0424 1,153 D_c_> ) o couoss
0‘30 0,484 1 ’251 Qtitiggfgggrolozn kfivku pro: Posledni merfeni | Poloha
0,35 0,550 1,335 0,3- A 0,945 +- 0,01039
0,40 0619 1,475 g: %?gii +- %%%31%199
$0,1941+-0,
045 0,691 1,700 RMSE: 00003368 m
050 0755 2362 01 T T T T 0 T ¥ T T T : T ; T
055 0994 1825 00 05 10 15
0,60 0,980 0,525 (At:0,30 Ax:0,000) cas (s)

0.65 0,989 0,154
0,70 0989  -0,261
0,75 0979 0,997
0,80 0993  -3317|
0,85 0,571 -3,825
0.90 0402 0554
095 0,460 3,639
1,00 0,989 3,884

-
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Rychlost (mfs)
o

e — 4
1,05 0,992 1,238 \ /

1,10 0,993 0,302 | I
4l | *| ] ProloZeni pfimky pro: Posledni méfeni | Rychlost

J v =mt+b
5 m (smérnice): 1,750 misis
P O I O h a J b (prisetik s Y): 0,7182 mis
Y . Correlation: 0,9986 T I 1 T 1 i
RMSE: 0,01099 m/s
A vy

1,0 1.5

O 3 994 m (At:0,360£v:0,06) ¢as (s)

Z méfeni vychazi a,=1,8918 m.s. Vysledky se lidi pouze o 0,05 m.s. Tento rozdil Ize vysvétlit
odchylkou méteni.
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1. kolektiv autorti: Experimenty s Vernierem. Statni Gymnazium Matyase Lercha Brno, ¢erven
2012,

Obrazky jsou vlastnimi obrazky autora, popiipadé¢ jsou tvorené pomoci aplikace Logger Pro
a grafického programu Gimp.

Material je uréen pro bezplatné uzivani pro potfebu vyuky a vzdélavani na vSech typech Skol
a Skolskych zarizeni. Jakékoliv dalsi vyuziti podléha autorské mu zikonu.



