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Urceni tihového zrychleni

Cil experimentu:

Ucitel studentiim ukaze, jak experimentalné zjistit tthové zrychleni z periody kmitu matematického
kyvadla. Tihové zrychleni potom porovna s tabulkovou hodnotou.

Pomiicky:
Pocita¢ s programem Logger Pro napojeny na projektor, sonar Go!Motion, propojovaci kabel,
stojan, provazek, délkové métidlo, zavazi.

Experiment:
Sestavime experiment podle obrazku. Sonar umistime tak, abychom sledovali pohyb zavazi.
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Ptipojte k pocitac¢i sonar. Piepina¢ sonaru nastavime na pozici vozicek. Odstranime vSechny
predméty, které by mohly odrazet zvukové viny. Nejprve je tfeba v programu Logger Pro
nastavit pocatek méfeni - Experiment — Sbér dat — Trigger — Spustit méfeni, kdyz je vzdalenost
vétsi nez 0,15 m. Nastavime dobu méieni na 5 sekund.

Shér dat x| Sbér dat x|
Shér dat |Trigger| Shérdat Trigger |
(1% Ml | Casova zavislost [~ Opak. ~ ¥ Spusténi triggeru:
™ Mt ned K . Doporuéend vezorkovad frekvence je
Trvani: I 5 Iselﬂ.lndy j Tri ) ty e PETETE DA A
Tigger je zapnu
P s & Hodnotou mé&fend velitiny:
I Mepferuseny shér dat e o
Spustit méfeni, kdyZ:
rkovad frekvence IGo!Motion: Offline: 1 j
I 20 vzorkd/sekunda 0,05 sekundy/vzorek —————————
. ¥ rostouc . & |o,15 m
» je pies
™ Primérovani Celkem bude mé&feno: 101 = esajic € |pi=3142 -l
=
Spustit o .
miFent I 1] Vzorky pred triggerem.
El
Népovéda | Hotovo I Zrusit | Napovéda | Hotovo I Zrudit |

Spustime méteni a uvedeme kyvadlo do pohybu. Vysledek pokusu vidime na nasledujicim obrazku.

Soubor Upravy Experiment Data Analyza VloZit Nastaveni Stranka Napovéda

OS8a6| [ ] MEBAALLLEASRD [glwa |
Go!
Posledni méreni
cas | Poloha Rychlost| ]
) m | (ws) 0,351
1| 005 0258 04354 ]
=23 010 0281 0419 ]
230 015 0301  039%|| = 030
4 | 020 0320 0365 = ]
E5| 025 0338 036 § ]
6 | 030 0354 o0274Hd S Y]
| 035 0366 0211 o 1
ESH| 0,40 0,375 0,142 0,20
9 | 045 0380 0069 ]
10 | 050 0382 -0,008
M| 055 0379 -0084 L I
EZa] 060 0373 -0155 0 1 2 3 4 5
13 | 0,65 0,364  -0229 cas (s)
14 | 070 0349 0280
15 | 075 0336 -0326 05
16 | 080 0317 -0377 ]
A7 | 085 0298 -0414 .|
18 | 090 0275 0436 ’
19 | 095 0253 0434 = 1
20 | 100 0232 0428 T 01 /
21 | 105 0209 -0401 =
22| 110 0190  -0347 S
23 115 o0i74__0279) ) § 0N
Al 1 x| B 1
0.3
Poloha -
————
O 177 0 1 2 3 4 5
; m cas (s)
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Pro periodu kmitu matematického kyvadla plati vztah T =27 ! , kde I je délka zavésu, g je tihové
g

zrychleni. Perioda kmitu nezdvisi na hmotnosti zavazi. Odtud vyjadiime tihové zrychleni

Ar’| v s : . _ . .
g =—,— . Pokud se podafi zm¢fit periodu kmitu matematického kyvadla, snadno z vySe uvedeného

vztahu dosazenim naméfenych hodnot ziskdme hodnotu tihového zrychleni. Tazenim mysi zjistime,
ze perioda kmitii je v nasSem ptipadé 1,74 s.

Soubor Upravy Experiment Data Analyza VioZit Nastaveni Stranka Napovéda

DSW&| e o PIDAAALLALNARRD [Else
Go!
Posledni méfeni = T
cas Poloha | Rychlost ]
(s) (m) (m/s) 0,354
EE| 005 0258 0435 ]
2 010 0281 0419 ]
=37 015 0301  039%|| = 030
| 020 0320 0365 = ]
5| 025 0338  0326|| < ]
6 | 030 0354 027447 5 0257 1
B 035 0366 0211 L ]
S 0,40 0,375 0,142 0,20
9 | 045 0380 0069 ]
ey 050 0382 -0008 ]
11| 055 0379 0,084 0,15 T T e T T
12 ] 060 0373 0,155 0 1 2 3 4 5
13| 065 0364 -0229| | (At1,74 Ax:0,000) _as (s) |
14 | 070 0349 -0280| |© & =
15 | 075 0336 -0326
16 | 080 0317 0377 0.4
EFF 0,85 0298 0414 "
18 | 090 0275 -0436
49 | 095 0253 0434 | . 027
20 | 100 0232 0428 | ¢ ] /
21 | 105 0209 -0401 = 00
£22] 110 0190 0347/ | 8 ”
23 115 0174 0279| | ©
%ﬂl | _'LlJ E 0.2+
Poloha =
T T T T | T T T T I T T T T | T T T T I T T T T
O 1 77 0 1 2 3 4 5
: m (At1,70 Av:0,000) ¢as (s)

Pro vétsi presnost mizeme z grafu zjistit dobu napt. deseti kmitli a potom vysledek vydélime deseti.
Dobu kmitu tak ur¢ime s maximalni piesnosti.

Me¢étfeni miizeme provést se zavazim mensi hmotnosti a potom se zadvazim veét§i hmotnosti. Tim
ukdZeme, Ze perioda kmitu matematického kyvadla nezdvisi na hmotnosti zavazi.
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71 yehazi g=9,65 ms?

Nepresnost s tabulkovou hodnotou g=9,81 m.s? vysvétlime méfenim délky zavésu. Je tieba si
uvédomit, Ze | neni délka provazku, ale vzdalenost od bodu zavésu po t€zisté¢ zavéSeného télesa!

Meéteni miizeme zopakovat pro krat§i zavés. Z obrazku je jasné vidét, Ze perioda kmitl se zmenSila

(T=1,355).

Soubor Upravy Experiment Data Analyza Vot Nastaveni Strénka Napovéda

DEde| freer o DBBARALLLNAMRD |Eewe
Go!
Posledni méreni i o T
cas Poloha | Rychlost ] / G
(s) (m) (m/s) 0354
B 005 0220 02584 ]
2| 010 0232 0292 ]
=37 015 0249 0312/ | = 030
Bl 020 0265 0299 | = ]
B 0,25 0,280 0,267 S 1/
6 | 030 0292 0215475 0257 T
R 035 0302 0,151 L ]
8 | 040 0307 0,083 0.20]
9 045 0310 0,009 ]
10 | 050 0308 0064 ]
e 055 0303 -0,132 O e s S B s S L I
E2n 060 0295 -0,196 0 1 2 4
13 | 065 0283 0250 | (At1,35Ax:0,000) _¢as (s) |
14 | 070 0269 -0289| |° 2 |
15 | 075 0254 0308 05
16 | 080 0237 0297 ] :
Et 085 0224 0287 g \ %
18| 090 0208 0266 ; N
9] 0% ot oo | 5 |\ \
20 | 100 0183 0224 | £ 011
21| 105 0172 0141 | = \ . /
E227] 110 0168 -0,034 9 \ \
23| 115 0171 0,050/, B \
a1 | 4 \
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Poloha e
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3 m (At:1,30 Av:0,000) cas (s)
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Seznam literatury a prament

1. kolektiv autorti: Experimenty s Vernierem. Statni Gymnazium Matyase Lercha Brno, ¢erven
2012,

Obrazky jsou vlastnimi obrazky autora, poptipadé¢ jsou tvofené pomoci aplikace Logger Pro
a grafického programu Gimp.

Material je uréen pro bezplatné uzivani pro potfebu vyuky a vzdélavani na vSech typech Skol
a Skolskych zarizeni. Jakékoliv dalsi vyuziti podléha autorské mu zikonu.



