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Svételné zdroje (Zarovky, zafivky, monitory pocitace, televizni obrazovky...)jsou
obvykle napajeny stfidavym proudem. Projevi se to kolisdnim intenzity osvétleni,
kterou zméfime luxmetrem. Zrakem nejsme obvykle tyto zmény osvétleni
zaznamenat, protoze jsou pfilis rychlé. Pfi méreni je dilezité zvolit vhodnou frekvenci
méreni. Pro nase méreni je optimalni frekvence 1 kHz

Pocditac s programem Logger Pro, LabQuest, luxmetr Vernier, rlizné zdroje svétla.

Postup Urceni zavislosti osvétleni na vzdalenosti

Na luxmetru nastavime rozsah 0 — 6000 Ix.

Luxmetr pfipojime k LabQuestu a ten propojime s pocitacem.

Na ploSe pocitace spustime program Logger Pro, kde se objevi okno pro sledovani
hodnot osvétleni v zavislosti na Case.

Na obrazovce nechdme pouze graf zavislosti osvétleni na Case.

V programu Logger Pro v menu Experimenty - Sbér dat nastavte dobu méreni na
0,1 s a vzorkovaci frekvenci 1000 vzorkt za sekundu.

Luxmetr umistime pred Zarovku. Zatemnime, rozsvitime Zarovku a spustime
méreni tlacitkem Sbér dat.

V menu zvolime Analyza ->Prolozit kfivku, vybereme vhodnou funkci podle tvaru
v teorii a dame Aproximovat. Jestlize body proloZené kfivkou lezi na kfivce,
potvrdime stiskem tlacitka OK.
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V programu Logger Pro v menu Experimenty - Sbér dat nastavte dobu méfeni na 0,1 s a vzorkovaci
frekvenci 1000 vzorkd za sekundu.

%4 Logger Pro - Nepojmenovany* - >
Soubor Upravy Experiment Data Analjza Viozit Nastaveni Stranka Napovéda
DS W@ «sankat (5 ERAAXLLILTAMNR Mo
A Osnteni = 720 hax

- -
Posledni méieni | | 600
cas Osv.

(s) lux)

Gl x

Sbér dat ==
Sbér dat | Trigger
Mod: | Casovs Zavisiost = Fopk
“10 400+ | VIt e
Trvéni: 0,1 [sekundy -
o Trigger je vypnuty
12 NepPeruseny sbér dat
13 Vzorkovad frekvence
1000 vzorkll/sekunda 0,001 ‘sekundy/vzorek

Promérovni Celkem bude méeno: 101

=
Osvaétleni (lux)

21 200 | ‘
22| = [Chome ][ znse |

g %
Osvétleni
72,0 lux s 2 : 6 8 10

o P — cas (s)
T W € o e

Halogenova Zarovka

Luxmetr umistime pfed Zarovku. Zatemnime, rozsvitime Zarovku a spustime méreni tlacitkem Sbér
dat. V. menu zvolime Analyza ->Prolozit kfivku, vybereme vhodnou funkci podle tvaru v teorii a

dame Aproximovat. Jestlize body proloZené kfivkou leZi na kfivce, potvrdime stiskem tlacitka OK.
e 5 —-

Soubor Upravy Experiment Data Analjza Viofit Mastaveni Swranka Mapovéda
leda Strénka 1 = B AQQ LL(ETAM R Elwrm

i Osvétieni = 11919 e

Posledni méfeni | || 3200,
Cas Osv.

s ux; A A
00000 31644 ‘ IA i f i

00005 31654 7 \ |
00010 3142,2] L

00015 31189 | ‘ {

0,0020 30957
0,0025 30704

=]

Automaticky prolo Zit kftvku pro: Poslednl m &feni | Osv &tlen

0,0030 30493 3150+ Os; = ;\“s!néBs‘é;g;)u[)
00035 30324 B 62794/ 01850

0,0040 30219 C: 1,953 +/-0,000449

0,0045 30198
0,0050 30240
0,0055  3038.8
0,0080  3055,7|
0,0085 30789
0,0070  3104,2|
00075 31295
00080 31527
0,0085  3173,8
0,0090 31885
00095 3192.8
0,0100 3186 4|
0,0105  3169,7|
00110 31508
00115 31253
0,0120  3100,0] |
00125  3074,7] 3050
0,0130 30535 u

4 | 3

Osvétleni

D: 3105 +/- 0,2839 i
RMSE- 4 015 hux

3100+

=
Osvétleni (lux)

R R e e e -‘

Y J v J \ | \ v J

1191 ,9 lux 0,00 ' 0,02 ‘ 0,04 ' 0,06 0,08 ' 0.10

cas (s)
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Vysvétleni Graf zavislosti osvétleni na ¢ase je dan vztahem E = A-sin(B-t+C)+ D

A predstavuje hodnotu, s kterou kolisa osvétleni zarovky okolo urcité hodnoty pobliz
maxima.

B udava Uhlovou frekvenci @ =627,8rad -s™, ze vztahu @ =27-f urgime
frekvenci kolisani zérovky f =100Hz . Osvétleni se méni s dvojndsobkem sitové

frekvence, kterd je 50 Hz, jelikoz maximum proudu nastane béhem jedné periody 2x,
jednou jednim smérem podruhé druhym smérem.

7 v

Klasicka Zarovka

“4 Logger Pro - Nepojmenovany* B — - -

Soubor Upravy Experiment Daw ﬂnaly'(a Vio#it Nastaveni Stranka Napwéda
DS a @ < srankai - 3DERAQAX[L T/ L2800 e

3]

. Ombeni= 1.2
Posledni méieni | | o -
cas Osv.
(s) (lux) 1700~

0,0000 1700 1%
00002 1707.1
00004 17155
00006 17050
00008 17050
00010 16987
0,0012  1681.8
00014 16733
00016 16543 1600-1
00018 16332
00020 16206
00022 1597.4
00024 15721

Aummamkv prolo it kfivku pro: Posledni m &feni | OsvEtienl
Osv. = AslntB L CrD
10,24

D 5?2 UZH?
RMSE 4725 lux

1
2
3
4
5
6
7
8
C]
10
1
12
13
14
15
16
17 0,0032 14834
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

00026 15468 | B
0,0028 15276 =
0,0030  1498,1) | § 1
T 1500

0,0034 1462,3| 5’
0,0036 14412
0,0038 14222
0,0040 14032
0,0042 13908
0,0044 13779
0,0046 13673
0,0048 13588
0,0050 13525 1400
00052 13504/ |

e ety

Osvétleni v o
. i : : | ! ! . |
7,2 lux 0,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10
(0,053296, 1404,4) Zas (s)
4 . |

21:54

I D,

852013

’

B udava Uhlovou frekvenci @ = 628,5rad - s, ze vztahu @ = 27 - f ur&ime frekvenci kolisani

osvétleni zarovky f =100Hz . Osvétleni se méni opét s dvojnasobkem sitové frekvence.
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Zafivka
# Logger Pro - Nepojmenovany* ==l
Soubor Upravy Experiment Data Analyza VloZit Nastaveni Stranka Ndépovéda
D2 dS Clswmrat - [MHBAQQALLLrTAMD |l
£\ Osvitien’ = 102 lux
Posledni méfent f 600 D T
cas Osv.
(s) (lux)
1 | 0,000 214/
"2 | 00001 214
"3 | 00002 213
4 | 0,0003 211
5 | 0,0004 210
6 | 00005 209
"7 | 00006 208
8 | 00007 206
9 | 00008 205
0| 0.0009 203
41| 00010 201
12 0,0011 200 u
13| 00012 197 400
14| 0,0013 195
15| 0,0014 193
16 | 00015 191
7| 00016 1gg || _
18| 00017 185 | ¥
19| 00018 183 [| T
20| 00019 180 [ 5 il
21| 00020 176 Y
22| 00021 73l | &
23| 00022 169
24 | 0,0023 165
25| 0,0024 160
28 0,0025 155 a
27| 00026 150 200
28 | 00027 144
29| 00028 138
30| o0.0029 132
31 | 00030 129
32| 00031 127
33| 00032 126
34 - 0 0033I 130 |x
Osvetleni
102 lux
0 ‘ 1 T 1 ‘ 1 T 1 ‘
1 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10
(0,0638, 104,4) tas (5)
! 0 0
4Start| | 3 Bakalafi 32... | @ (2) Gymiev...| ~= Vyméniteln...| #1vy 32 IN... | = Microsoft E... | @ £37.pdf - M...| #Halogenov... |[7 Logger Pr... || @[« @ 11:44

Z grafu je vidét, Ze frekvence kolisani osvétleni zaFivky je také f =100Hz .
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LED televize
4 Lagger Pro - Nepojmenovany* — - — . (50
Soubor Upravy Experiment Data Analyza Vioiit Nastaveni Stranka Napovéda
DS R &| < strakat - 3DERAQAA[LZ(LTAMD (Elwew
. Ottt = 5.1
Posledni méieni
cas QOsv.
(s) (lux)
1 0,000 0,7/
2 0,001 62,4 80
3 0,002 55,3
4 0,003 10,0)
5 0,004 2
6 0,005 09
7 0,006 0.7
8 0,007 0,74
9 0,008 07
10 0009 830 60+
11 0,010 66,1
12 0,011 17,6
L13 0,012 38 0 _
14 0,013 1] 3
15 0,014 o7 | =
16 0,015 07 | &
17 0,018 o7l | T 40
18 0,017 0.7 S
19 0,018 66,8
20 0,019 31.7)
21 0,020 6,1
22 0,021 1,5
23 0,022 0.7,
24 0,023 07
25 0,024 07 20+
26 0,025 0.7
27 0,026 622
PRSI —— —
Osvétleni
0 T T T T i
8,1 lux 0,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10
cas (s)

Stejné jako v pfedchozich pokusech se Zarovkami se méni osvétlenis f =100Hz, ale priibéh

neodpovida funkci sinus.

Ukoly pro aky:

1. Zgrafu zavislosti osvétleni na poloze urcete svitivost.
2. Jak zavisi osvétleni na vzdalenosti od zdroje?

Seznam literatury a prament
1. kolektiv autort: Experimenty s Vernierem. Statni Gymnazium Matyase Lercha Brno,
cerven 2012.

2. Obrazky jsou vlastnimi obrazky autora, popiipadé jsou tvoiené pomoci aplikace
Logger Pro a grafického programu Gimp.

Material je urcen pro bezplatné uzivani pro potiebu vyuky a vzdélavani na vSech typech
Skol a Skolskych zarizeni. Jakékoliv dalSi vyuziti podléha autorskému zakonu.



