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Obvody stridavého proudu

Cil experimentu:
Ucitel ukaze studentim Casovy pribéh proudu a napéti v obvodech stiidavého proudu s rezistorem,
civkou a kondenzatorem.

Pomtcky:
LabQuest 2 spojeny s pocitaem, ampérmetr a voltmetr Vernier, rezistor, civka s jadrem,

kondenzator, vodice.

Experiment:

Sestavime obvod dle schématu. Jako zdroj pouzijte
generator signalu v LabQuestu 2. Staci si vyrobit
propojovaci kabel bananky na jack 3,5 mm. \Y/
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Jako ampérmetr a voltmetr pouzijeme moduly Vernier, které pfipojime k LabQuestu 2, ktery
neptipojime k pocitaci. V LabQuestu 2 zvolime frekvenci 10 000 Hz, dobu trvani 0,01 s, vSechny
senzory vynulujeme. V nabidce domut nastavime Zesilovac (generator signald) na 10 V a frekvenci
500 Hz. Ostatni nastaveni ponechdme. Spustime méfeni s rezistorem, které ulozime. Obdobné
postupujeme i u civky a kondenzétoru.

Poté LabQuest 2 ptipojime k pocitaéi a nacteme data. V nabidce Data > Skryt méfeni si ponechame
data z prvniho méfeni.

Soubor Upravy Experiment | Data Analyza Viofit Nastaveni Strénka Napovéda

[ 8 B & | Proitetast T T L A O " R
74dné zafizeni neni pFipoje  Nove m&reni
Ukazatmeren\ 3
Vzdale [  veddknidats |
Cas Nap  Mastaveni méfeni ¥ Vzddlend data 2
S " Sefadit datovou Fadu »  Vzddlend data 3 4
1 é éooo (_ Sriazat mereni [l Vzddlena data 5 ”Q . M ’. ﬁ& .’. 'ﬁ
2 0,0001 Movy manudiné zaddvany sloupec v ~ v . ~ J ‘ ¥ L3 Py ~ J:
3 0,0002 Novy dopoditivany sloupec f * ‘ f + N ’ ’ ‘ ’ . . ' .
Zivatelske 4 hd v
4 0.0003 Ufivatelské nastaveni v % hd v .’ v v % v % e v .'
5 0,0004 Nastaveni sloupce 3 '—T"—."#—"f LA
5] 0,0005 Simazat sloupes 2 ¥ ' v e v ' v ’ ¥ ’
7| o * * @ ’ o W « »°* . .
] gggg? Smazat viechna data Ctrl+Alt+H ' * * re * ' * red * ..
9 | 00008 0345 00027 Vv '.‘ ‘,v’.; o ',,v,.p 0.' ‘}v 'wv!q,p
10 0,0009 0,418 0,0033
11 0,0010 0458  0,0033 0.5 - |
12 0.0011 0449 00033 0,000 0 002 0 004 0 006 0 008 0,010
13 0,0012 0,411 0,0030 Cas (s)

V programu Logger Pro upravime graficky vystup. Grafem U= f(t) a grafem | = f(t) prolozime
sinusoidu (Analyza — Prolozit kiivku — Sinusovka —Aproximovat).

Soubor Upravy Ewxperiment Data Analjza Vio#it Mastaveni Strdnka Mapovéda

D2 W& et o DE@AAALL|L A MR |0
Z&dné zafizeni neni pfipojenc.
Vzdalena data
Cas Napéti | El. proud 054
(s) ) (A) '
1 0,0000 -0,365 -0,0035)|=l
2 0,0001 -0,362  -0,0042
3 0,0002 -0,319  -0,0038 =
4 00003 0241 -0.0029 =
3 0,0004 -0,138  -0,0020 T 00
7ﬁ. 0000s 0008 00007 2
—| Automaticky proloZit kfivku pro:Vzdalena data | Napéti
_|Map. = Asin(B*x+C)+D
A:0,4160+/-0,0004703
| B:3142 +-0,4012
—|C:4,590+/-0,002320
D:0,04160 +~0,0003377 0,9 i i i I I
LRMSE 0.003353 _ i 0,000 0,002 0,004 0,006 0,008 0,010
13| 00012 0411  0,0030 Cas (s)
14 0,0013 0,324 00024
1 0,0014 0212  0,0008
_7321 ar 4 o . |
_| Automaticky proloZit kfiviku pro: Vzdalena data | Elektricky proud
El. proud = A*sin(B*x+C)+D
“| A:0,004088 +/- 3,082E-005
| B:3141+-2 688
C:4,633 +-0,01551
| D:-0,0004246 +-2,213E-005 —
—| RMSE: 0,0002197 A
ZZ U UUZT “Joarl - U D &
23 0,0022 -0,322  -0,0042 E
24 0,0023 -0.241 -0,0029 ﬁ
25 0,0024 -0,132  -0,0020 w
26 | 00025 0008 -0,0007 0,01
27 0,0026 0,113 0,0005
28 0,0027 0,244/  0,0014 ' ! ' ! ' ! ' ! ' !
20| ooozs 0343 00027 4 0,000 0,002 0,004 5 0,006 0,008 0,010
C1] | =l Cas (s)
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Pouhym okem je vidét, ze fazovy posun napéti vuci proudu je témét nulovy. Pro jasny dikaz
z rovnice sinusoidy odecteme parametr C, ktery by mél byt ptiblizné roven u obou grafi. Mensi
neptesnosti jsou zplisobeny kapacitami poptipadé indukénostmi vodici.

Skryjeme méfeni s rezistorem a ukazeme méfeni s civkou a kondenzatorem.
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Soubor Upravy Experiment Data Analyza Viofit Mastaveni Strénka Napovéda

D@ W &|stuncat -f[5 v @A XKL LIEVTAMR

Zadné zafizeni neni pfipojeno.
Vzdalena data 2

Cas Napéti | El proud 05

(s) (A)
1 0,0000 0,452 0,0043
2 0,0001 0,461 0,0036
3 anan2 0438 0 003/
— | e
— | | Automaticky proloZit kfivku pro: Vzdalena data 2 | Napé&ti
5 | |Nap.=Asin(Bx+C)+D
G AZ04163 +-0,0005117
T B: 3142 +- 04350
L C:1,309+~0002531
8 D:0,04195 +-0,0003671
g RMSE: 0.003648 \l'.
10

|| l Sty dat

3

00009 0,306 -0,0042
11 00010  -0,359 -0,0042 05 |
12 0.0011 0371 -00045 0,000 0 002 0 004 0 006 0 008 0,010
1 00012 0,343 -0,0038 Cas (s)

14 00043 0284 00032

=
15 Automaticky proloZit kfivku pro: Vzdalena data 2 | Elektricky proud
El proud = A*sin(B*x+C)+D
AI0,004125 +/- 2,893E-005
B:3142 +- 2485
CI1,362+-0,01443

Elektricky pro

D:-0,0003865 +-2,076E-005 n }'I'..|. j"..|. H
RMSE: 0,0002063 A __ .
21| 00020 0445 0,0036 0,00
22| 00021 0461 00036 1 w U ]'..“llr
23| 00022 0433 00033
24| 00023 0362 00027
25| 00024 0268 00014 T
26| 00025 0,144 00005 0,01
27| 00026 0020 -0,0007 ]

28 | 00027 -0,104 -0,0020 ' I ' I ' I ' I ' !
29| 00028 0219 00029 0,000 0,002 0,004 0,006 0,008 0,010
= T o Cas (s)

£}
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Zadné zafizeni neni pfipojeno.
Vzdalena data 4
Cas Napeti 054
(s) V) "
1 0,0000 -0,188 B
2 0,0001 -0,048
3 el aTaTalsl Fal Wa'wi
4 || Automaticky proloZit kiivku pro: Vzdalend data 4 | Nap&ti
5 ||Map.=A*sin(B*x+C)+D
T A:0,4897 +-0,0004404
—— 1| B: 3141 +- 03058
7 ||c:5,785+10,001738 ]
8 D:0,04157 +-0,0003112
——|RMSE: 0.003120
9 T ouoe TG0
10 0,0009 0,399 |
11 0,010 0275 05 ' I ' I ' I ' I ' |
12 0,0011 0126 0,000 0,002 0,004 0,006 0,008 0,010
13 0,0012 -0,020 Cas (s)
14 0,0013 -0,166
ﬂ . O 0044 O.200
1 Automaticky proloZit kfivku pro: Vzdalena data 4 | Elektricky proud
17| E1. proud= A*sin(B*x+C}+D
18 A20,0007590 +-2 396E-005
B:3144 +-1117
19 c: 4381 +- 006512
20[D:-0,0003429 +-1,719E-005
21 RMSE: 0,0001709 A
ST =TT O
22 0,0021 -0,051 Z
23 0,0022 0,104 E
24 00023 0250 o
25 0,0024 0,383 w ]
26| 00025 0473 0,015
27 0,0026 0,520 |
28 )5 T i T i T i T i T I
20 | gggg; Elzgg 0,000 0,002 0,004 0,006 0,008 0,010
— il . ﬂ;l (0,0060573, -0,0060) Cas (s)

Parametry C by se méli lisit o %, tj. 0 1,57 rad.
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Seznam literatury a prament

1. kolektiv autorti: Experimenty s Vernierem. Statni Gymnazium Matyase Lercha Brno, ¢erven
2012.

Obrazky jsou vlastnimi obrazky autora, poptipadé jsou tvofené pomoci aplikace Logger Pro,
grafického programu Gimp a program pro kresleni strukturovanych diagramu Dia.

Material je uréen pro bezplatné uzivani pro potiebu vyuky a vzdélavani na vSech typech Skol
a Skolskych zarizeni. Jakékoliv dalsi vyuziti podléha autorské mu zikonu.



