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Urcéeni kapacity kondenzatoru a indukénosti civky

Cil experimentu:
Ucitel ukdze studentim jak experimentdln¢ zjistit kapacitu kondenzitoru a indukénost civky
pomoci ¢asového prubéhu proudu a napéti v obvodech stfidavého proudu.

Pomticky:
LabQuest 2 spojeny s pocitaem, ampérmetr a voltmetr Vernier, civka s jadrem, kondenzator,

vodice.

Experiment:

Sestavime obvod dle sché matu. Jako zdroj pouZijte generator
signdlu v LabQuestu 2. Staci si vyrobit propojovaci kabel
bananky na jack 3,5 mm.
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Jako ampérmetr a voltmetr pouzijeme moduly Vernier, které pfipojime k LabQuestu 2, ktery
neptipojime k pocitaci. V LabQuestu 2 zvolime frekvenci 10 000 Hz, dobu trvani 0,01 s, vSechny
senzory vynulujeme. V nabidce domut nastavime Zesilova¢ (generator signalti) na 10 V a frekvenci
500 Hz. Ostatni nastaveni ponechame. Spustime méfeni s kondenzatorem, které ulozime. Obdobné

postupujeme i u civky.

Poté LabQuest 2 ptipojime k pocitaéi a nacteme data. V nabidce Data > Skryt méfeni si ponechame

data z prvniho méfeni.

Soubor Upravy Experiment | Data Analyza Viofit Nastaveni Strénka Napovéda

O W & - |su Provizecdst LA MO |l
74dné zafizeni neni pFipoje  Nove m&reni
Ukazat méfen
Vzdaler i
Cas Na Mastaveni méfeni
(s) ,fF' Sefadit datovou fadu ﬁ ‘W "W "WJ
1 00000 - Smazat mereni v  J A v v A 4
2 | 00001 J mansin zadévany Y Y Y )
| Movy manualné zadavany sloupec v A 4 v v v
3 0.0002 Movy dopoditavany sloupec hd h 4 w h 4
4 0,0003 UZivatelske nastaveni... ¥ ¥ _ hJ _ L ¥
5 0,0004 Nastaveni sloupce » ¥ N k 4 ) v ) v ) ¥
5] 0,0005 Smazat sloupec 3 v v v ¥ v L 4 v ¥ v
L 0,0006 Smazat véechna data Cirl+Alt+H ¥ ¥ ¥ ¥
8 0,0007 — Ad v v v v v v
9 | 00008 0347 0.4 W w W W
10 0,0009 -0,284 '
BEAGE 185 T i T i T i T i T
] 00010 -0.189 0.000 0.002 0.004 0006 0.008

|
0.010

V programu Logger Pro upravime graficky vystup. Grafem U= f(t) a grafem | = f(t) prolozime
sinusoidu (Analyza — Prolozit kiivku — Sinusovka —Aproximovat).

Soubor Upravy Experiment Data Analjza VioZit MNastaveni Stranka Napovéda
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Zadné zafizenf nenf pfipojeno.
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Vzdalena data 3
Cas Napéti | El proud i
5 "% | o4
_1 [ 00000 0,241
2 | o0p001 0125 0,2
3 | 00002 0005 .
4 | 00003 0126 00110 = 00
5 aWalala¥ | 029 n0Nnoq = il

Automaticky proloZit kfivku pro:Wzdalena data 3| Nap&ti

Nap. = A*sin(B*x+C)+D

A:0,4041+-0,0004557

B:3142 +-0,3844

C:2,591+-0,002182 "

D:0,02653 +/-0,0003224
0V

RMSE: 0,00

| |
00011 0,067 ,000 0,008 0,010
0,0012 0,060
0,0013 0178
0,0014 0,284
EE
1| Automaticky proloZit kfivku pro: Vzdalend data 3 | Elektricky proud
1| El. proud = Asin(B*x+C)+D
A20,01149 +- 3,070E-005
153141 +- 09383
C: 4,198+~ 0,005501
D:-0,0004376 +-2,195E-005
RMSE: 0.0002186 A
U.UUZT U 1Ty U G
23 0,0022 -0,005 =
24 00023 0126 j
25 00024 0244 0,014
26 00025 0319
27 00026  -0368 ; . |
28 0,0027 -0374 0,000 0,008 0,010
29 0,0028 -0.343
Al |
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Vidime, ze prubéh napéti je popsan rovnici u=0,4041sin(3142t +2,591) a prubéh proudu je
popsan rovnici i =0,01149sin(3141t + 4,198) . Ze zakont, které plati pro obvod stiéidavého proudu

s kondenzatorem, vypocitime kapacitu kondenzatoru:
Z =X,

Ka)C

C=—-"
U,o

Pro nase hodnoty U =0,4041V, | =0,01149A o = 314257 vychazi kapacita kondenzitoru

C =9uF . Tato hodnota je pfiblizné rovna kapacit¢ pouzittho kondenzatoru C =8uF . Tato
nepiesnost mize byt zpiisobena odchylkami méieni, kapacitami a indukénostmi vodict.

Kapacitu kondenzatoru mizeme vypocitat pomoci kiivky | = f(t) pfi vybijeni kondenzatoru pres
rezistor.

i Sepneme piepina¢ tak, abychom plochou baterii nabili

kondenzator, spustime méfeni a pifepneme piepina¢ do druhé
polohy. Plocha pod kiivkou je C¢iselné rovna naboji na

—_ — kondenzatoru Q=3,463-10°C . Ze vztahu C = 8 ziskdme pro

+
T H hodnotu napét 4,5 V kapacitu C = 7,7 4F .

Soubor Upravy Experiment Data Analjza Vlodt Nastaveni Strénka MNapovéda
~ A DEd | et - MBAAALC/LETAYR [0 aorn
B ————— . Elektricky proud = 0,0000 A
Posledni méreni 004

cas | 1
(s) (A)
0,0000 00312
0,0001 0,0300
0,0002 00250
0,0003 00222
0,0004 00213
0,0005 00191
0,0006 00194
0,0007_ 0.0172 H.'\ Posledni m&Feni | Elekricky proud
00008 00151 Itegrl 43E 0B e
00008 00126
0,0010 00116
0,0011 0,0073
0,0012 00030
00013 00076
0,0014 00095
0,0015 00110
0,0016 00092
0,0017, 00079
0,0018  0.0064
00019 00079
0,0020 0.0070
0,0021 0,0064
0,0022  0,0054|,
] 1 S

LIx!

=]

N

2@

o

Elektricky proud (A)

ol oo ===
N = S| oo~

™|
@)

Elektricky proud
0,0000 A

cas (s)




* X 5
* *
. * *
* *
evropsky | *,
socialni

fondvCR EVROPSKA UNIE
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Skryjeme méfeni s kondenzatorem a ukdzeme méteni s civkou.
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Zadné zafizeni neni pfipojeno.
Vzdalena data 4
Cas Napeti 054
(s) ) '
1 0,0000 -0,188 B
2 0,0001 -0,048
3 el aTaTalsl Fal Wa'wi
4 || Automaticky proloZit kiivku pro: Vzdalena data 4 | Napéti  []
5 ||Map.=A*sin(B*x+C)+D
T A:0,4897 +-0,0004404
—— 1| B: 3141 +- 03058
7 ||c:5,785+10,001738 ]
8 D:0,04157 +-0,0003112
o |y
10 0,0009 0,399 1
11 0,010 0275 05 ' I ' I ' I I ' |
12 0,0011 0126 0,000 0,002 0,004 0,006 0,008 0,010
13 0,0012 -0,020 Cas (s)
14 0,0013 -0,166
ﬁ . O 0044 O.200
16 Automaticky proloZit kfivku pro: Vzdalena data 4 | Elektricky proud
17| E1. proud= A*sin(B*x+C}+D
18 A 0,0007590 +-2 396E-005
1954551 -0 : o651
20[D:-0,0003429 +-1,719E-005
21 RMSE: 0,0001709 A
ST =TT O
22 0,0021 -0,051 Z
23 0,0022 0,104 E
24 00023 0250 o
25 0,0024 0,383 w ]
26| 00025 0473 0,015
27 0,0026 0,520 |
28 )5 ! I ' I T i I T I
20 | gggg; Elzgg 0,000 0,002 0,004 0,006 0,008 0,010
— il I ﬂ;l (0,0060573, -0,0060) Cas (s)

Vidime, Ze pribéh napéti je popsan rovnici U =0,4897sin(3141t +5,785) a prib&h proudu je
popsan rovnici i = 0,000759sin(3144t + 4,381). Ze zakond, které plati pro obvod stiidavého proudu

s civkou, vypocitdme indukénost civky:

Pro nase
L=0,2H.

hodnoty

U, =04897V, I_

Z=X_
U—m:a)L
Im
L:Um
()

=0,000759A, » = 3141s™*

vychéazi

indukénost  civky
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Obrazky jsou vlastnimi obrazky autora, poptipadé jsou tvofené pomoci aplikace Logger Pro,
grafického programu Gimp a program pro kresleni strukturovanych diagrama Dia.

Material je uréen pro bezplatné uzivani pro potiebu vyuky a vzdélavani na vSech typech Skol
a Skolskych zarizeni. Jakékoliv dalsi vyuziti podléha autorské mu zikonu.



