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Roénik studia

1.

Predmét nebo tematicka
oblast

Chemie

Vystizny popis zpisobu
vyuZiti materialu ve vyuce

Material obsahuje prezentaci, ktera je vyuzitelna ve vyuce chemie v 1.

roéniku.

Inovace: Mezipredmétové vztahy s fyzikou, vyuziti ICT, medialni techniky.
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CHEMICKA VAZBA

je vazebna sila pusobici mezi dvéma
atomy v molekule

atomy prvku (s vyjimkou vzacnych plynu)
maji snahu tvorit s jinymi atomy chemicke
vazby proto, aby snizily svoji enerqii

podle Lewisovy — Kosselovy teorie (1916)
muze vazba vznikat:
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1) vytvorenim elektronoveho paru
mezi dvema atomy, kdy kazdy atom
poskytuje jeden elektron = kovalentni
vazba

CI_Cl,H'CI,H'O'H, NH3,02, N2

2) uplnym odstepenim a prijetim
elektronu, kdy vznikaji ionty = iontova
vazba

Na—1e — Na* Cl +1e —» CI

Na* + Cl- — NaCl
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Schéma vzniku

iontove vazby

Autor: David 71rj, licence PD
http://commons.wikimedia.org/w/index.php?titl
e=File:NaCl_li.svg&page=1&uselang=cs,
licence PD

Autor: Eyal Bairey. Licence Creative
Commons
http://commons.wikimedia.org/wiki/File
:NaCl_crystal_structure.png?uselang=
cs, licence CC


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/59/NaCl_crystal_structure.png
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/38/NaCl_li.svg

Podminky vzniku chemicke vazby:

* priblizeni atomu
* prekryti elektronovych

orbitalu
Ef » zvySeni elektronové hustoty
> mezi atomy
evrlqlpr)]?ky

Pri vzajemnem priblizovani
atomu pUSObI Ve Stelne mlre Autor: Bobarino, licence

Creative Commons, CC-BY-

pFitaiIiVé i Od DUdiVé SI’IV- ﬁ@p:/lcommons.wikimedia.or
. . g/w/index.php?title=File:HCI
Chemickou vazbu tvori jen olee oGl e
Va encnl elektrony — | uselang=cs, licence CC
T hejvzdalenejsi od jadra, maji

it NEJVYSSI energil.


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/88/HCl_molecule_model-VdW_surface.svg
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Energie, ktera se pri vzniku chemicke
vazby uvolni, se nazyva vazebna energie
E, (kJ/mol).

Energie dodana na zanik vazby
= disociacni energie E, (kJ/mol).

Vazebna energie zavisi na délce vazby
(vzdalenost jader atomu spojenych
vazbou). S rostouci delkou vazby klesa Ev.
Obée energie se liSi jen znaménkem.
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Druhy vazeb podle zpusobu vzniku
elektronového paru:

1) kovalentni:

lel + 1el — 2el =el. par

- vznika mezi atomy, jejichz prekryvajici se
orbitaly maji po jednom elektronu

- -d

Autor: Ben Mills, licence Creative Commons
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hydrogen-chloride-
elpot-transparent-3D-balls.png?uselang=cs, licence CC


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/49/Hydrogen-chloride-elpot-transparent-3D-balls.png

K%

evropsky
socialni
fond v CR

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI

2) koordinacne-kovalentni (koordinacni)

2el + Oel —» 2el

- vznika tak, ze oba valencni elektrony
poskytne jeden atom a zaroven druhy
atom nema valencni elektron (jeho
valencni orbital je prazdny)

Castice poskytujici elektrony = donor,
castice prijimajici elektrony = akceptor.
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PF. NH, + H* — NH,*

donor akceptor

Atom dusiku v molekule amoniaku obsahuje
volny elektronovy par, ktery poskytuje do
vazby (molekula amoniaku je donorem
el.paru)

Vodikovy kation nema zadny valencni
elektron (ma prazdny = vakantni orbital) a je
proto prijemcem el. paru).
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Kovalentni vazbu delime na 2 typy:
vazbu o (sigma) a vazbu 1T (pi)

Vazba o0 muze vznikat:
a) prekryvem dvou orbitalu s (molekula H,)

Autor: Véra Grimmerova

Autor:Geek 3. licence Creative Commons, CC-BY-SA
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hydrogen_eigenstate_n2 |1 _m0.png?usela
ng=cs, licence CC

b) prekryvem dvou orbitalt p (molekula Cl,)
c) prekryvem orbitalu s a p (molekula HCI)


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c6/Hydrogen_eigenstate_n2_l1_m0.png

b) prekryvem dvou orbitalu p (molekula Cl.,)
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c) prekryvem orbitalu s a p (molekula HCI)
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Vazba o ma nejvetsi elektronovou
hustotu na spojnici jader vazanych
atomu.
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Vazba 1T vznika:

pouze prekryvem dvou orbitalu p

',pi':'~'T:‘ Lo 1 I ;ﬁ? »
w10 e,
BTSRRI
' i

Vazba 1 ma nejvétsi elektronovou hustotu
nad a pod spojnici jader vazanych atomu.

Na spojnici jader je el. hustota nulova = tzv.
uzlova rovina.
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Nasobneé vazby

Vaznost atomu = Cislo, které udava,
kolik kovalentnich vazeb vytvari atom
prvku v urcite sloucenine.

Vazba:

a) Jednoducha — je tvorena 1 el. parem
0, Je nejdelsi, ale neigmeéne pevna,

napr. H-H

b) Dvojna - je tvorena 2 el. paryocam, je
kratSi a pevnejsi nez jednoducha
vazba, napr. O=0

c) Trojna - je tvorena 3 el. pary 11, 0, T, je
nejkratsi, ale nejpevnejsi, napr. N=
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S rostouci nasobnosti kovalentni
vazby se zvysuje jeji energie
a pevnost, ale zmensuje se délka.

Pr. Porovnej, delku, vazebnou
energil a pevnost vazby mezi
atomy uhliku v molekule ethanu,
ethenu a ethynu.

Reseni:
CH,-CH, CH,=CH, CH=CH

Roste pevnost a vazebna energie,
ale klesa delka.
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Polarita kovalentni vazby

je vlastnost vazby, ktera zavisi na
rozlozeni el.hustoty mezi atomy spojenymi
vazbou

znaci se X
polarita molekul urCuje nektere fyzikalni
vlastnosti, napr. jsou-li molekuly polarni —

rozpousteji se v polarnim rozpoustedle

polaritu urcujeme pomoci rozdilu
elektronegativit sloucenych atomu:



K%

evropsky
socialni
fond v CR

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI

1) Vazba nepolarni:

rozdil elektronegativit atomu je v
rozmezi 0 — 0,4 napr. H,

2) Vazba polarni:

rozdil elektronegativit atomu je
vétsinez 0,4 az 1,7 napr. HBr

3) Vazba iontova:

rozdil elektronegativit ma hodnotu
vétsi nez 1,7 napr. NaCl
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lontova vazba v molekule NaCl

Ionic Bonding ©0

@@

Autor: Rhannosh. Licence Creative Commons
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:lonicBondingRH11.png?uselang=cs, licence CC



//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/0c/IonicBondingRH11.png
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KOVOVA VAZBA

existuje u kovu v pevném a kapalném
skupenstvi

je vazba vznikla pritazlivou silou mezi

Kationty krystalove mrizky pripadné atomy
KOVU a jejich volné pohyblivymi valencnimi
elektrony

krystal kovu se sklada z kationtu
umistenych v pravidelné prostorove
mrizce a mezi nimi jsou rovhomerne
rozmisteny (delokalizovany) volné
pohyblive valencni elektrony ve forme tzv.
elektronového plynu
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Autor: Arte, licence Creative Commons
http://commons.wikimedia.org/w/index.php?title=File:Nuvola_di_elettroni.svg&page=1&uselang
=cs, licence CC
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//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/41/Nuvola_di_elettroni.svg
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SLABE VAZEBNE INTERAKCE

* jsou slabsi nez kovalentni vazby, ovliviuji

strukturu a fyzikalni vlastnosti nekterych
sloucCenin

Van der Waalsovy sily:

jejich podstatou je pusobeni do¢asnych
molekulovych dipolu u nepolarnich molekul
(O,, N,, Cl, atd.), jejichz kladne a zaporne
konce se vzajemne pritahuiji.
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Vodikové vazby (mustky):

* vyskytuji se mezi volnym elektronovym
parem elektronegativnejsino atomu

a atomem vodiku

» zajistuji udrzovani struktury bilkovin,
nukleovych kyselin atd. a zvysuiji teplotu
varu alkoholu, karboxylovych kyselin ...

* |sou Caste u sloucenin vodiku s fluorem,
Kyslikem a dusikem
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Vodikové mustky mezi molekulami vody

Autor:Hkontro, licence Creative
Commons

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:H

ydrogen_bond_in_water.gif?uselan
g=cs, licence CC
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Autor: Licence Creative Commons
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hydrog
en-bonding-in-water-2D.png?uselang=cs,
licence CC


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b5/Hydrogen-bonding-in-water-2D.png

Delokalizovane vazby

* vazby umistene
mezi vice atomy,
zvysuji stabilitu

molekuly, (pri
Ef iejich vzniku
"py dochazi ke

snizeni energie)

* napr. benzen —
delokalizace

TT-elektronu

Autor: Addic, licence Creative Commons, CC-BY-SA

oro ko?lzuvr::if:f:f)pnost http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Benzen.png?uselang=cs, licence
CC
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//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/af/Benzen.png
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Pouzita literatura a prameny:

Honza,J. — MarecCek,A.: Chemie pro Ctyfleta gymnazia 1 dil. Olomouc:
Nakladatelstvi Olomouc, 1998. 240 s. ISBN 80-7182-055-5.

Vacik,J. a kol.: Chemie |. Praha: SPN, 1995. 245 s. ISBN 80-85937-00-X.

Autor: David 71rj, licence PD

http://commons.wikimedia.org/w/index.php?title=File:NaCl_li.svg&page=1&u
selang=cs, licence PD, (cit. 15.10.2012)

Autor: Eyal Bairey. Licence Creative Commons

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:NaCl_crystal_structure.png?uselang
=cs, licence CC (cit. 15.10.2012)

Autor: Bobarino, licence Creative Commons, CC-BY-SA

http://commons.wikimedia.org/w/index.php?title=File:HC| _molecule _model-
VdW _surface.svg&page=1&uselang=cs, licence CC (cit. 15.10.2012)

Autor: Ben Mills, licence Creative Commons

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hydrogen-chloride-elpot-transparent-
3D-balls.png?uselang=cs, licence CC (cit. 15.10.2012)
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Autor: Licence Creative Commons

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hydrogen-bonding-in-water-
2D.png?uselang=cs, licence CC (cit. 15.10.2012)

Autor:Hkontro, licence Creative Commons

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hydrogen bond_in_water.qgif?
uselang=cs, licence CC (cit. 15.10.2012)

Autor: Addic, licence Creative Commons, CC-BY-SA

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Benzen.png?uselang=cs,
licence CC (cit. 15.10.2012)

Autor: Rhannosh. Licence Creative Commons

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:lonicBondingRH11.png?usela
ng=cs, licence CC (cit. 15.10.2012)

Autor: Arte, licence Creative Commons

http://commons.wikimedia.org/w/index.php?title=File:Nuvola_di_elettr
oni.svg&page=1&uselang=cs, licence CC (cit. 15.10.2012)

Ostatni necitované objekty (uzité v tomto DUM) jsou dilem autora.
Material je urCen pro bezplatné uzivani pro potrebu vyuky
a vzdélavani na vSech typech Skol a Skolskych zafizeni. Jakékoliv

dalsi vyuziti podléha autorskému zakonu.

Dilo smi byt dale Sifeno pod licenci CC BY-SA.



