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PERIODICKA SOUSTAVA PRVKU
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Autor: Cepheus, licence Creative Commons
http://commons.wikimedia.org/w/index.php?title=File:Periodic_table_fi.svg&page=1&uselang=cs,

licence CC



//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9a/Periodic_table_fi.svg

HISTORIE VZNIKU PSP

* V prubéhu 19. stoleti usilovala rada
chemiku o usporadani prvku do urcitého
systemu.

 D.E. Dobereiner (1829) navrhl usporadani

podobnych prvku do trojic (triad) — napfr.

triada zeleza (Fe, Co, Ni).
=8 . J Newlands (1864) objevil ,zakon oktav*:

Jestlize usporadame prvky podle rostouci
atomove hmotnosti do rady, potom kazdy

osmy prvek v teto rade ma vzdy podobneée
chemicke a fyzikalni vlastnosti.
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L. Meyer (1870) vytvoril tabulku 28 prvku,
v niz seradil prvky podle stoupajicich
atomovych hmotnosti (puvodné tzv.
atomovych vah).

D.l. Mendélejev — vytvoril v roce 1869
zaklad moderni periodicke tabulky
(obsahovala 68 do té doby znamych
prvku) a formuloval periodicky zakon,
ktery ma dnes tuto podobu:

Vlastnosti prvku a jejich slouéenin jsou
periodicky zavislé na protonovem
Cisle.
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D.l. Mendelejev a jeho periodicka
tabulka

Gruppo 111,

Grappo 1V.

Groppe Y.

QGrappo VL | Gruppo VIL

8 | Groppo L | Gruppo 11, Gruppo VIIL,
- - - - Ri* R R R -
R R0 R0 R0 Ro* e RO? R0’ RO*
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2 |Li=1 Bo=94 [B=11 C=12 N=14 0==16 F=19
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:Mendelejevs_periodiska_system 1871.pn
g, licence PD

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:%D0%9
4%D0%BC%D0%B8%D1%82%D1%80%D0%
B8%D0%B9_%D0%98%D0%B2%D0%B0%D0
%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87_%
D0%9C%D0%B5%D0%BD%D0%B4%D0%B5
%D0%BB%D0%B5%D0%B5%D0%B2_3.jpg?u
selang=cs, licence CC, CC-Pd Mark


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4b/%D0%94%D0%BC%D0%B8%D1%82%D1%80%D0%B8%D0%B9_%D0%98%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87_%D0%9C%D0%B5%D0%BD%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%B5%D0%B2_3.jpg
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/55/Mendelejevs_periodiska_system_1871.png
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« PSP vyjadruje pomoci periodicke
tabulky, jak zavisi vlastnosti
atomu prvku na strukture jejich
elektronovych obalu.

» Tato zavislost ma periodicky
charakter, protoze se periodicky
opakuje 1 struktura valencnich
elektronovych obalu atomu prvku.



« Periodicka tabulka je rozdelena do 16
svislych sloupcu — skupin (I.A = VIII.A
al.B —VIII.B) a7 vodorovnych rad —
period.

E « Aby nebyla periodicka tabulka pfilis

,pyf dlouha, jsou vycleneny nektere prvky 6.

Griver a 7. periody pod tabulkou.

S « Tyto prvky se nazyvaiji lanthanoidy
(prvky umistené za lanthanem)

a aktinoidy (prvky umistené za
aktiniem).
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Skupiny PSP:

* skupiny oznacene pismenem A se
nazyvaji hlavni (neprechodne)

E - skupiny oznagené pismenem B se

- f nazyvaji vedlejsi (prechodné) — tvori
soad pfechod mezi neprechodnymi prvky,
elektrony z orbitalu d prechazeji do
valencni vrstvy a podileji se na
chemickych vazbach

 lanthanoidy a aktinoidy jsou prvky
vnitrne prechodne.

INVESTICE
DO ROzZVOJE

VZDELAVANI
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Nekteré skupiny maji vzité nazvy:

* |.A — alkalické kovy (nazev je odvozen
podle vlastnosti prvku — jsou alkalické =
zasadite, poskytuji pri reakci s vodou
alkalie = hydroxidy = zasady)

Lithium Li Sodik Na

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Lithium_paraffin.jp

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Na

g, licence PD metal.JPG.jpg, licenceCC


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ae/Lithium_paraffin.jpg
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/ca/Nametal.JPG.jpg

Draslik K Cesium Cs
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S .jpg, licence CC
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* IlLA — kovy alkalickych zemin (podle
pojmenovani jejich oxidu CaO, SrO, BaO,
kterym se rikalo zirave zeminy a s vodou
tvori zasady = alkalie)

Autor: Matthias Zeppher, licence PD
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Calcium_unter_Argon_
Schutzgasatmosph%C3%Ad4re.jpg?uselang=cs, licence PD

http://commons.wikimedia.org/w/in
dex.php?title=File:Calcium.svg&pa
ge=1&uselang=cs, licence CC-BY-
SA


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5b/Calcium.svg
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/96/Calcium_unter_Argon_Schutzgasatmosph%C3%A4re.jpg
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VI.A— chalkogeny — vyskytuji se v rudach
kovu (z reC. chalkos = ruda, gennao =
tvorim, rudotvorné prvky)

VII.A — halogeny — tvori soli ( z reC. hals =
sul, gennao = tvorim, solitvorné)

VIII.A — vzacneé plyny — vyskytuji se velmi
vzacneé (ve vzduchu mene nez 1%, helium
rozsireno ve vesmiru)



» Casto se také oznaduji skupiny podle
svého prvniho prvku — napr. |I.B — prvky
skupiny zinku, I.B — prvky skupiny
medi.

* Pro prvky lll. A byl navrzen nazev triely,
IV.A tetrely a V.A — pentely.

socialni
fond v CR

» Trojice prvku ve skupine VIII.B se
nazyva skupina (triada) zeleza (Fe, Co,
Ni) dale skupina (triada) lehkych
platinovych kovu (Ru, Rh, Pd) a

skupina (triada) tezkych platlnovych

kovu (Os, Ir, Pt).

DO ROZVOJE
VZDELAVANI
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Skupina VIII.B zahrnuje 3 sloupce,
protoze prvky v teto skupine maji
spolecne vlastnosti nejen ve skupinach,
ale 1 periodach!

Poznamka: Nové se skupiny nerozlisuji
Ef na hlavni a vedlejsi a oznacuji se:
- skupina 1. — 18.
ond . Cislo skupiny udava pocet valenénich
N elektronu - tj. elektronu
nejvzdalenejsich od jadra, které maji
nejvyssi energii a atom je poskytuje do
chemickeé vazby.
» Napr. Chlor — je prvek VII.A skupiny —
ma 7 valencénich elektronu

DO ROZVOJE
VZDELAVANI
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Periody PSP:

jsou vodorovné rady prvku v periodické
tabulce

existuje 7 period: 1. perioda ma jen 2 prvky

— vodi
prvcic

K a helium, 2. a 3. perioda maji po 8
N a hazyvaji se kratkymi periodami.

Perioo

y 4. az 7. maji od 18 do 32 prvku, jde

o tzv. dlouhé periody.
ve smeru zleva doprava rostou protonova

cisla

vsechny prvky téze periody maji stejny
pocet elektronovych hladin (slupek, vrstev)



« Cislo periody odpovida hodnoté
hlavniho kvantového cisla n, ktere
udava energii elektronu v orbitalu.

Ef » Napft. Prvek hoi¢ik Mg je umistén v PSP

A ve 3. periode — n = 3 — jeho atom

s obsahuje 3 elektronové hladiny (slupky)

- K, L, M (nebo 1,2,3), pficemz na 3.

hladine jsou umisteny elektrony

S nejvyssi energii (tzv. valencni
elektrony). Tyto elektrony poskytuje

atom do chemické vazby.

DO ROZVOJE
VZDELAVANI
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Atom hofrciku

Autor:Peo, licence Creative Commons, CC-BY-SA

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Elektronskal _12.png?usel

ang=cs, licence CC



//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c3/Elektronskal_12.png
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* Prvky téze skupiny maji stejnou strukturu
valencnich elektronu a proto maji |
podobne vlastnosti. Prvky téeze periody
maji ruzny pocet i usporadani valenénich
elektronu, a maji proto i rozdilné
vlastnosti.

e Struktura valencnich elektronu

— prvky maji nejen stejny pocet val.
elektronu, ale elektrony jsou umistény
v orbitalech o stejné hodnote vedlejsino
kvantoveho Cisla, tedy v orbitalech
stejného typu.



Oznaceni prvku v PSP podle
umisténi valenc¢nich elektronu:

nazev. valenéni elektrony
v orbitalech :
gf * S —prvky ns
= p — prvky ns a np
* d —prvky ns a (n-1)d

* f —prvky ns a (n-2)f

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI
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Prvky v PSP jsou barevne rozliseny na
kovy, polokovy a nekovy. Toto Cleneni
zavedl uz v roce 1789 A. L. Lavoisier

a bezne se vyuziva v praxi.
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http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Periodic_table of the_elements.jpg?uselang=c
s, licence CC
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Kovy

leskle, kujne, tazne

velka hustota

vedou el. proud

vysoke t.v. a t.t.

pevne skupenstvi (krome rtuti)

ve slouceninach tvori kationty (mala
elektronegativita)

redukcni Cinidla
jejich oxidy jsou zasadotvorne
ve slouceninach tvori komplexni kationty



Umistéeni kovu v PSP

Group 1 2 3 4 5 i1 7 a8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Period

1 2

1 H He

. 3 4 5 6 7 8 9 10

Li Be B C M o] F Me
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Ma || Mg Al S P 5 cl Ar
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Lanthanides |\, Il co || pr || Nd || Pm || sm || eu || Gd || T || Dy || Ho || & || Tm || Y0 || Lu

o . 89 a0 91 92 93 94 a5 96 97 93 99 |( 100 |(101 || 102 (| 103
& Actinides A Th N
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OP Vzdélavani
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INVESTICE Autor: Cepheus, licence Creative Commons
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Nekovy

nejsou lesklé, kujné a tazné
mala hustota

nevedou el. proud

nizké t.v. a t.t.

ve slouceninach tvori anionty (velka
elektronegativita)

oxidacni Cinidla
jejich oxidy jsou kyselinotvorne
ve slouceninach tvori i komplexni anionty
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Polokovy

* |Jsou prvky, které maji nektere kovove
a nékteré nekovoveé vlastnosti

 tvori v PSP ,neostrou hranici® mezi kovy
a nekovy



Priklad polokovu — kfemik Si

Priklad nekovu — brém Br

g
evropsky
socialni
fond v CR

* X x

*
*

EVROPSKA UNIE Autor: Warut Roonguthai, licence Creative Commons, CC-
= BY-SA

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Polycrystalline_sili
con_rod.jpg, licence CC
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V PSP roste sméerem zleva doprava:

elektronegativita, ionizacni energie,
nekovovy charakter, oxidacni ucinky,
kyselost oxidu prvku a sila kyselin prvku



Porovnani velikosti atomu prvku

Family
1A 2A 3A 4A 5A ©6A 7A B8A

JH d”c

* N

9 dBc , B O,C dN C050 Cglf Ne
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//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ad/Comparative_atomic_sizes.png

lonizacni energie a elektronova
afinita atomu prvku

* lonizacni energie | [kJ/mol] je energie
Ef nutna k odtrzeni elektronu z atomu

evropsky
socialni

i Pro odtrzeni 1. elektronu ...... 1. ioniza¢ni energie |;
Pro odtrzeni 2. elektronu ...... 2. ioniza¢ni energie |,
Napf. Li — Li+ +e |, = 520 kJ/mol

ooooo or o Li+— Li2* + e |, = 7300 kJ/mol
INVESTICE

DO ROZVOJE
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» Elektronova afinita A [kJ/mol]

je energie uvolnena po prijeti elektronu
atomem za vzniku aniontu

F+e —>F A = 333 kJ/mol

Prvky s velkou elektronovou afinitou tvori
snadno anionty (F,Cl, Br,l).



Z PSP muzeme vycist tyto udaje:

* znacku prvku (pripadne Cesky a latinsky
nazev prvku)

gf  protonové €islo prvku Z — udava pocet
evropsiy protonu v jadfe — pocet protonu u

fond v CR

elektroneutralniho atomu je totozny
s poc¢tem elektronu v obalu

* nukleonové (atomove) cislo A — udava
pocet nukleonu (protony a neutrony)

INVESTICE
DO ROzZVOJE
VZDELAVANI



* relativni atomovou hmotnost Ar
vyjadruje podil hmotnosti atomu m(X)
a atomove hmotnostni konstanty m,
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suropaky
v Ar(X) = m(X)

m,

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI



« elektronegativitu — schopnost atomu
pritahovat valencni elektrony chemicke
vazby (nejvéetsi elektronegativitu maji
atomy F, O, N, nejmensi alkalicke

kovy)
59§p§kyf « oxidacni ¢isla atomu ve slou¢eninach:
Oxidacdni €islo atomu prvku ve

slouceniné je pomocné Cislo, kterée
vyjadiuje pocCet elementarnich naboju
skutecnych nebo myslenych (zjistenych
podle urcitych pravidel)

INVESTICE
DO ROzZVOJE
VZDELAVANI
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* OX. Cislo oznaCujeme rimskou cislici

a) Volny elektroneutralni atom nebo
atom v molekule prvku ma ox. C. nula
(H,, Sg, Na)

b) Soucet oxidacnich Cisel atomu prvku
ve sloucenine musi byt roven nule!

1 4 N~

c) Oxidacni Cislo muze nabyvat hodnot
V rozmezi:
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* elektronovou konfiguraci — rozmisteni
elektronu v orbitalech

Z elektronové konfigurace muzeme zjistit
vaznost daneho atomu prvku ve
sloucening, pocet volnych el. paru,
scéwopnost tvorit kationty nebo anionty
atd.
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