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Chemicka reakce

* dej, pri nemz zanikaji chemické vazby
v molekulach vychozich latek
Ef (reaktantech) a vznikaji vazby nové

v molekulach produktu.
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vychozi latky produkt
(reaktanty)
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Schéma syntézy vody z jednotlivych prvku:
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2H2 + 02 _)2H20
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Autor: Theislikerice, licence Creative Commons
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hydrogen_and_oxygen_react_to_form_water.png, licence CC
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* Je doprovazen zmenami energie

Energie, kterou je treba dodat k rozstepeni
chemicke vazby v molekulach vychozich
latek, se nazyva disociacni energie E_
[kJ/mol].

Energie, ktera se uvolni pri vzniku
chemické vazby v molekulach produktu,

se nazyva vazebna energie Ev [kJ/mol].
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Chemicke rovnice

popisuji kvalitativne i kvantitativne
chemické reakce

na levou stranu rovnice zapisujeme znacky
a vzorce reaktantu, na pravou stranu
znacky a vzorce produktu

pri zapisu chemickych rovnic musime
dodrzovat tato pravidla:



K%

evropsky
socialni
fond v CR

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI

« pocCet atomu jednotlivych prvku musi byt
na leveé a prave strane rovnice stejny
(plati zakon zachovani hmotnosti)

* U rovnic zapsanych v iontovem tvaru
musi byt na obou stranach stejny pocet
atomu prvku a stejny soucet naboju



Chemickeé reakce tridime:

1) Podle celkové chemickeé
zmeny (podle

E‘f probihajiciho jevu):
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- a) slucovani (synteza):
e 2Na + Cl, — 2NaCl
2Mg + O, —» 2MgO
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b) rozklad (analyza):
CaCO,; — Ca0O + CO,

Termicky rozklad dichromanu amonného:,sopka”“




Rozklad CaCO; ze skorapky ptaciho vejce
Kyselinou chlorovodikovou
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Rovnice reakce:
— CaCO; + 2HCI| — CaCl, + CO, + H,O
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Peklo ve zkumavce:
termicky rozklad dusiCnanu draselneho

4
v
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OCPC"V Rovnice reakce:
' 2KNO; — O, + 2KNO,

Katalyzator:
rozzhavené drevené uhli
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c) substituce (nahrazovani):
Zn + 2HC| — ZnCl, + H,
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d) podvojna zameéena (konverze):
AgNO,; + NaCl — AgCl] + NaNO,
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2) Podle druhu prenasenych castic:

a) redoxnireakce: prenasi se elektrony,
sklada se ze dvou casteCnych reakci

— oxldace a redukce

* Oxidace — atom ztraci elektrony,
= f zvysuje se oxidacni Cislo atomu prvku
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 Redukce — atom prijima elektrony,
snizuje se oxidacni Cislo atomu prvku
S + O, —» SO,
sira se oxiduje S°® — S,
e kyslik se redukuje O° — O
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Molekula SO,
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Priklad redoxni reakce — horeni par ethanolu

* horenim
(spalovanim) par
ethanolu vznika
oxid uhliCity a voda
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b)

protolyticke reakce: prenasi se
vodikovy kation H*

Disociace (ilonizace): stepeni latek na
lonty

napr. HCl + H,O — H;0* + CI-
NaOH — Na* + OH-

Neutralizace: reakce kyseliny
a hydroxidu za vzniku vody a soli,
napr. HCI + NaOH — H,O + NaCl
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Neutralizace kyseliny chlorovodikove
hydroxidem sodnym
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C) srazeci reakce: prenasi se ionty,
vznikaji malo rozpustne produkty

= srazeniny (Vv rovnici je oznacujeme
Sipkou |)

AgNO,; + KCI — AgCIl | + KNO,
Vznik srazeniny muzeme zapsat

lontovym zapisem:
Ag* + CI- —-AgCl|
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Srazeci reakce — Biuretova reakce bilkovin

Vznik srazeniny:

e roztok
vajecneho bilku
+ roztok CuSO,
+ roztok NaOH

 reakce slouzi k
dukazu bilkovin.




d) komplexotvorné reakce — prenasi se
atomy nebo skupiny atomu, vznikaji

tzv. komplexni slouceniny, které obsahuji
koordinacni vazby.

Ef CuSO, + 4H,0 — [Cu(H,0),]SO,
::opskv [CU(H20)4]SO4 + 4NH3 — [CU(NH3)4]SO4+ 4H20
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siran tetraamminmédnaty

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI




socialni
fond v CR

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI

3) Podle skupenského stavu latek:

a) homogenni:
vsechny latky jsou ve stejné fazi
(skupenstvi)
2S0,(9) + O,(9) — 2505 (9)

b) heterogenni:
reaktanty a produkty jsou nejmeéne
ve dvou ruznych fazich:

S(s) + O,(9) — SO,(9)
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Oznaceni skupenskych stavu latek:

pevna.............. s (solid)
kapalna ............ | (liquid)
plynna .............. g (gas)

vodny roztok ..... ag (aqua = voda)



4) Podle zmény hybridniho stavu
reakcniho centra:

a) adice: chemicka reakce, pri niz se
hybridni stav reakCniho centra zvysuje
Ef (zar_mikg’jl' rlésobné.vazby a pc?stupné
Svropsty vznikaji az vazby jednoduche)
fond v CR Sp N sz
CH=CH + Cl|, — CHCI=CHCI
sp2 — sp3
CH,=CH, + C|l, —» CH,CI- CH,CI

oooooooooooooooooooooo
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b) eliminace: chemicka reakce, pri niz se
stav reakcniho centra snizuje (z vazeb
jednoduchych vznikaji vazby nasobne)

CH;-CH; — H, + CH, = CH,

Sp? — sp
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C) substituce: hybridni stav reakcniho
centra vych. latek je roven hybridnimu
stavu reakcniho centra produktu
(nahrada atomu nebo skupiny atomu
jinym atomem nebo skupinou atomu)

CH,l + NaOH — CH,OH + Nal



d) presmyk (izomerace): hybridni stav
reakéniho centra reaktantu je stejny jako
hybridni stav reakéniho centra produktu
(pfeskupeni atomu nebo skupin uvnitf
jedné molekuly — vznikaji izomery)

g CH:CH.CH,CH, — CH,CH(CH,)CH,8
= butan 2-methylpropan
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5) Podle typu atakujiciho cinidla
(tj. cinidla zahajujiciho reakci):
a) radikalove: atakujici Cinidlo je radikal
= castice s neparovym elektronem,
vznikajici homolytickym stepenim vazby:

Ef R-R—R +R

evropsky
socialni

fond v CR

napr. chlorace: Cl, — C|- + -Cl

b) iontove: atakujici Cinidlo je ion,
: vznikajici heterolytickym stepenim vazby:
e XY oX ey
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* elektrofilni: Cinidlo je Castice s kladnym
nabojem (kation)
napr. Sg — chlorace benzenu
CsHs + Cl, — C;H:Cl + HCI

* nukleofilni: Cinidlo je Castice se
zapornym nabojem nebo volnym el.
parem

napr. S, — reakce halogenderivatu
S hydroxidem

CH;l + NaOH — CH;OH + Nal



6) Podle tepelné vymeny:

a) exotermicke (-Q, -AH): reakce,
pri niz se teplo uvolnuje
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Aluminotermicka vyroba

Bengalsky ohen

zeleza




b) endotermickeé (+Q, +AH): reakce,
pri niz se teplo spotrebovava
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7) Podle poctu srazejicich se molekul:

a) Monomolekularni

t

CaCO,; —» CaO + CO,

58

t
Suropeey (NH,),Cr,0; — Cr,O; + N, + 4H,0

fond v CR
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b) Bimolekularni
N, + O, — 2NO

58

Svronsty c) Trimolekularni
2NO + 0O, — 2NO,

fond v CR
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8) Podle rychlosti:
a) pomalé — napr. oxidace stribra na
vzduchu, koroze zeleza
b) rychlé — napr. reakce sodiku s vodou

Ef 2Na + ZHZO — 2NaOH + H2
:‘79;0,5‘@ 4 :
forelv A ~ k f
. T
ktl)lrllk\u/rE STI Chj E
DO ROZVOJE \

VZDELAVANI B ——
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9) Podle ucasti nebo neucasti
katalyzatoru:

a) katalyzovane
* inhibované (inhibitor brzdi az zastavuje
reakci)

« aktivovane (aktivator zrychluje reakci)

b) nekatalyzované
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Katalyzovana reakce- rozklad peroxidu vodiku

* rozklad peroxidu
vodiku ucCinkem
katalyzatoru — oxidu
manganiciteho
(burelu)

» peroxid vodiku se
rozklada za vzniku
Kysliku a vody

» vznikajici kyslik
dokazeme vlozenim
zhnouci spejle do
banky — Spejle se
vzniti
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10) Podle poctu reakci probihajicich
v reakCni soustave:

a) izolovaneé — jedna reakce v soustave

b) simultanni — vice reakci probihajicich
soucasne

zvratné: H, + |, 2HI

bo€né: pr. nitrace fenolu — o-nitrofenol
\p-nitrofenol

nasledné: A -B—-C—D
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11) Podle zpusobu Stépeni vazby:

a) homolytické — vazba se Stepi
rovnomerne, vznikaji radikaly
(opakem je koligace)

b) heterolytické — vazba se Stepi
nerovnomerne, vznikaji ionty (opakem
je koordinace)



12) Podle druhu ¢astic v reakci:
a) molekulové: vSechny reagujici
latky jsou neutralni molekuly
H, + Cl, - 2HCI

Ef b) radikalove: reakce, jejichz

) meziprodukty jsou radikaly, probihaji
.o retezovym mechanismem

e A—-B—->C—............. P

c) iontoveé: reakce probihajici ve
; vodnem prostredi nebo v jinych
polarnich rozpoustedlech, kdy jsou
latky disociovany na ionty

DO ROZVOJE
VZDELAVANI
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13) Podle slozitosti prubéhu:

a) jednoduché: vychozi latky se primo
meni na produkty

S+0, —» S0,

b)slozeneé: reakce, pri niz vznika rada
meziproduktu, nelze ji zapsat jedinou
chem. rovnici, ale souborem nekolika
jednoduchych rovnic. Soustavu dilCich
rovnic nazyvame

reakCni mechanismus.
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Reakcéni mechanismus ma 4 faze:

Iniciace: vznik atakujicich Cinidel
(radikalu nebo iontu)

start: zahajeni vlastni reakce- atakujici
cinidlo napada molekulu reaktantu

propagace: pokracovani reakce,
prodluzovani retezce atd.

terminace: ukoncCeni reakce (spojeni
vSech vzniklych radikalu)



Napr. S;: chlorace methanu

1.Cl, —» CI + Cl
vznik radikalu chloru
(uCinkem svetelneho zareni)

Ef 2. Cl + CH, —» CH, + HCI

evropsky
socialni

Al 3 CH3 + CI2 — CH3C| + CI

O0O0
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