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Vystizny popis
zpusobu vyuziti
materialu ve vyuce

Material obsahuje prezentaci, ktera je vyuzitelna ve vyuce chemie v 1.

ro¢niku gymnazia.

Inovace: Mezipfedmétové vztahy s fyzikou, vyuZiti ICT, mediélni techniky.
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Elektrochemie

« vedni obor, ktery se zabyva rovnovahami
a deji v soustavach, v nichz se vyskytuji
castice nesouci elektricky naboj.
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ELEKTROLYZA

* redoxni reakce, ktera probiha na
elektrodach pfi pruchodu stejnosmérného
el. proudu v roztoku nebo tavenine.
Roztok nebo tavenina musi obsahovat
volne pohyblive ionty.
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Schema elektrolyzy vody
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Plus some salt or acid
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Autor: Nevit Dilmen, licence Cerative Commons, CC-BY-SA

http://commons.wikimedia.org/w/index.php?title=File:Electrolysis.svg&page=1&us
elang=cs, licence CC
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lonty:

a) kladne = kationty — putuji k zaporne

elektrode — katode
b) zaporné = anionty — putuji ke kladné
elektrode — anode

Na KATODE probiha vzdy redukce,
na ANODE probiha vzdy oxidace.



K%

evropsky
socialni

fond v CR

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI

Pr. Elektrolyza vod. roztoku CuCl,:

 roztok obsahuje ionty: Cu?*, 2CI-, H*, OH"

« k anode putuji ionty ClI- a vyluCuje se plynny
chlor:
2Cl - 2e — Cl,

« ke katodé putuji ionty Cu?* a elektroda se
pokryva vrstvickou medi Cu:

Cu?t+ 2e —» Cu



Pr. Elektrolyza vod. roztoku NaCl
(solanky):

* roztok obsahuje ionty: Na*, CI-, H*, OH"

* k anode jsou poutany ionty CI-
a vylucuje se plynny CI.:
evopsky 2CI - 2e — Cl,

fond v CR

» ke katode jsou poutany ionty H*
a vylucuje se plynny H,:
2H" + 2e — H,
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slouéenim iontu Na* a OH- vznika hydroxid
sodny NaOH

produkty elektrolyzy solanky:
Cl,, H, a NaOH

Pr. Elektrolyza vod. roztoku Na,SO,:

roztok obsahuje ionty: 2Na*, SO,%, H*, OH-

k anode jsou pritahovany ionty OH-,
vylucuje se plynny kyslik a vznika voda:
40H - 4e — O, + 2H,0
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» ke katode jsou pritahovany H*
a vylucuje se plynny vodik:
2H" + 2e — H,

* v elektrolyzéru zustavaji ionty Na*
a SO,% (protoZze Na,SO, je sul silné
kyseliny a silné zasady, zustava
disociovana — viz hydrolyza soli)
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Obecne plati:

Cim je kov reaktivngjsi (stoji v fadé
napeti vice vlevo), tim je vetsSi jeho
schopnost zustavat v roztoku ve formé
kationtt — na katodé dochazi k redukci

kationtu vodiku a uvoliuji se molekuly
vodiku H,.
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Jsou-li v roztoku pfitomny anionty
halogenu (F-,CI-, Br, I), zbavuji se
elektronu ochotnéji nez hydroxidoveé

anionty OH- — na anode se uvolnuji
molekuly halogenu.

Nejsou-li v roztoku pritomny ionty
nalogenu, dochazi na anodé k oxidaci
nydroxidovych aniontu a uvoliiuje se
Kyslik:

40H - 4e — O, + 2H,0
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Pouziti elektrolyzy:

vyroba kovu, nekovu a dalSich ruznych
chemickych latek (napr. NaOH)

¢isténi povrchu kovu

galvanickeé pokovovani — proces, pri
nemz se pokryva kov vrstvou jineho,
odolnejsiho kovu (napr. pochromovani,
poniklovani zeleznych predmeétu)
polarografie — analyticka metoda,

pomoci niz stanovujeme mnozstvi a druh
lontu ve vzorku, objevitelem je

Jaroslav Heyrovsky (1959 Nobelova
cena za chemii)
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GALVANICKE CLANKY

jsou zdroje stejnosmernéeho napeti,
fungujici diky redoxnim déjum, které

v nich probihaji

skladaji se ze dvou poloc¢lanku, které jsou
vodive spojeny

kazdy polocClanek obsahuje elektrodu, ktera
Je ponorena do elektrolytu vlastni sol

na rozhrani elektrody a vodivého roztoku
v polocClanku vznika elektricka dvojvrstva
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Nejjednodussi

je Danielluv Clanek:

Zinkova anoda

Zn{s)

Médéna katoda

o

ZnSOy (q)

Porézni
deska
L, e
Kationtovy Cu
proud (s)
Anmntovy
proud

68~
CuSQ, (aq)

e

http://cs.wikipedia.org/w/index.php?titte=Soubor:Galvanick%C3%BD_%C4%8DI%C3%Alnek.svg&page=1, licence PD
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« sklada se ze zinkove elektrody ponorenée
do roztoku ZnSO, a medene elektrody
ponorene do roztoku CuSO,

» ze zinkove elektrody prechazeji do roztoku
Ef Zn?* ionty — roztok se nabiji kladné

Svropeky a elektroda zaporne
n —2e — Zn?t

fond v CR

» ionty Cu#* z roztoku CuSO, se vylucuji na
elektrodu — roztok se nabljl zaporne

a elektroda kladné

zdélavani
pro konkurenceschopnost

INVESTICE Cu2+ + 26 —> CU

DO ROZVOJE
VZDELAVANI



* oba poloclanky jsou vodive spojeny —
vodicem proudi elektrony uvolnené ze

Zn-elektrody do Cu-elektrody a vznika
elektricky proud.
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o mezi roztoky obou poloclanku je tzv. solny
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mustek — tj. sklenéna trubice, naplnéna
X iInertnim elektrolytem, ktery nereaguje
" s roztoky polo¢lankd, slouzi pouze

K prenosu naboje.
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Nejpouzivanejsim galvanickym cClankem je
Leclancheuyv ¢lanek:

» sestavil jej roku 1866 francouzsky inzenyr
G. Leclanche
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Autor: Jan Hynek, licence PD
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Slozeni:

 zinkovy obal (zaporna elektroda)

 uhlikova tyCinka (kladna elektroda)

* Cerna pasta obsahujici burel MnO,
Ef a chlorid amonny NH,CI (elektrolyt)

evropsky
socialni

Princip funkce:

« ze Zn-obalu se uvolnuji elektrony, nabije
se zaporné: Zn — 2e — Zn?¢*

. * uvolnené elektrony jsou vyuzity k oxidaci
L na uhlikove katode

woronoe * pONybem elektronu vznika el. proud

VZDELAVANI
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Napeti: 1,5V

Pouziti: vsude, kde nelze vyuzit

energii ze site (hodiny, radia,
fotoaparaty, kamery, hracky...)



Praktické vyuziti ma take rtutovy
clanek:

* pouziva se do naslouchatek, hodinek
atd.

E » jeho napéti je 1,35 V a ma v porovnani

-pyf se suchym monoclankem delsi

et zivotnost, ale je drazsi.

b  sklada se z ocelového obalu

« zaporna elektroda je tvorena
amalgamem zinku a kladna elektroda
smesi HgO s grafitem

°°°°° = o @lektrolytem je koncentrovany KOH.
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Rozdily mezi elektrolyzou
a galvanickym clankem:

ELEKTROLYZA GALVANICKY
CLANEK

systém je napojen na |system je sam
E zdroj stejnosmerného | zdrojem

.,pyf napeti stejnosmerneho
e napeti

zaporna elektroda je zaporna

katoda, kladna- anoda |elektroda —

anoda, kladna -
katoda

NVESTICE Na katode vzdy probiha redukce, na
anode oxidace.

VZDELAVANI




AKUMULATORY

* jsou galvanické clanky, které muzeme po
vybiti znovu nabit a pouzit jako zdroj
energie

gf * nejznamejsi a nejpouzivanegjsi je oloveny
evropsky

akumulator (baterka v automobilech)

fond v CR

» sklada se z olovenych desek (zaporna
elektroda) a desek pokrytych vrstvickou

: oxidu oloviciteho PbO, (kladna elektroda),

o ktere jsou ponoreny do elektrolytu kyseliny

50 ROZVOUE sirove.

VZDELAVANI



Probiha v ném reakce:
vybijeni
Pb+ PbO, + 2H,SO, — 2 PbSO, + 2H,0

——

nabijeni
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KOROZE

reakce probihajici na povrchu néekterych
kovu vliivem vzdusného kysliku
a vlhkosti (prip. vody)

vytvari se vrstvicka latek, ktera kov
znehodnocuje — kov rezauvi.

Fe” OH

A X

0O, H,O
u

http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Fe_corrosion.PNG, licence PD
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« ochrana: natery, galvanické pokovovani
(pozinkovani, pomedovani atd.)
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Zkorodovany zinko-uhlikovy Clanek

Autor:Lukas A, licence PD
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« Ostatni necitované objekty (uzité v tomto DUM) jsou dilem autora.

« Material je urCen pro bezplatné uzivani pro potrebu vyuky a vzdélavani na
vSech typech Skol a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuziti podléha
autorskému zakonu.
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