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Chemie

Vystizny popis
zpusobu vyuziti
materialu ve vyuce

Material obsahuje prezentaci, ktera je vyuzitelna ve vyuce 1. roCniku

gymnazia.

Inovace: Mezipfedmétové vztahy s fyzikou, vyuZiti ICT, mediélni techniky.




Zkvalitneni vyuky
prostrednictvim ICT

g res.&:CZ.1.07/1.5.00/34.0802

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI



K%

evropsky
socialni
fond v CR

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI

Reakcni kinetika — vedni obor studujici
rychlost chemickych reakci

Rychlost chemické reakce — prirustek
molarni koncentrace produktu nebo
ubytek molarni koncentrace reaktantu za
jednotku Casu

aA + bB - cC + dD
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Zména mol. koncentrace reaktantu ma
zaporné znamenko, protoze vyjadruje
jejich ubytek!

K%

evropsky

s A[A] ..... zména molarni koncentrace
R reaktantu A, jednotka mol/dm?
At........ casovy interval

- R stechiometricky koeficient
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Zavislost reakcni rychlosti na
koncentraci latek vyjadruje kineticka

rovnice.
Q
;Z{;‘;EZ;V V =k.[A]?. [B]° k ... rychlostni konstatnta

Reakcni rychlost je primo umeérna koncentraci reagujicich latek.

oooooooooooooooooooooo
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Priklady rychlych reakci:

 reakce sodiku s vodou

* traskavost vodiku se
vzduchem po zapaleni

* reakce horcCiku s konc. kys.
chlorovodikovou

58

evropsky
socialni
fond v CR

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI



58

evropsky
socialni
fond v CR

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI

Priklady pomalych reakci:

koroze zeleza
oxidace stribra na vzduchu
esterifikace (reakce alkoholu s kyselinou)




Teorie reakcni kinetiky

1) SRAZKOVA:
 Reagujici molekuly se musi spolu srazit.

gf  Molekuly reagujicich latek musi mit

socialni
fond v CR

dostatecnou energii. Je to minimalni
energie potrebna ke srazce molekul =
aktivacni energie Ea [kJ/mol]

e ® - SFazka musi byt ucinna (molekuly musi

o R byt vhodné orientovany v prostoru)
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2) TEORIE AKTIVOVANEHO KOMPLEXU:

* V prubehu chem. reakce vznika nestaly
meziprodukt tzv. aktivovany komplex,
ktery se postupné rozpada na konecne

produkty.

NZYMme
ctivation
2nergy with
2nzyme
NZYMme activation
. rgy with
o yme
L
Qo
LIE.I reactants erall ener
.. C;H,z0, + O, leased during
rrrrr tio
products
CO,+H.0
o

Reaction coordinate

Autor:Jerry Crimson Mann, licence Creative Commons
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=File: Activation2
_updated.svg&page=1, licence CC


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e3/Activation2_updated.svg

Faktory ovlivnujici rychlost chemicke
reakce:

1) Koncentrace: zvysenim koncentrace
reagujicich latek se zvysi rychlost chem.
gf reakce

evropsky
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2) Plocha pevnych reaktantu: ¢im je vétsi
plocha pevnych reaktantd, tim probéhne
reakce rychleji

t—. 3) Ieplota: zvysenim teploty o 10°C se zvysi
rychlost reakce 2x az 4x (van’t Hoff)
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4.

a)

Katalyzatory: latky ovlivnujici

rychlost chem. reakce, ale pri reakc
se nespotrebovavaji

Aktivatory — zvysuji rychlost (napr.
V,O¢ pri oxidaci SO,, Pt pri oxidaci
amoniaku)

nhibitory (chemicke jedy) — snizuji
rychlost (napr. kyanidy,
nalogenkyseliny, sulfan)
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Reakce, pri niz je pritomen katalyzator
= katalyza

a) homogenni — reaktanty a katalyzator
jsou ve stejné fazi

b) heterogenni — reaktanty a katalyzator
nejsou ve stejneé fazi



Energeticky diagram znazornujici
prubéh reakéni rychlosti s pouzitim
katalyzatoru:

>

> E, (no catalyst)
evropsky oy 4 e M cccccccccacfaaaaa
socialni C A
fond v CR L

E. (with catalyst)

X, Y v
D L e el —--------I
AG
Y
Ll Reaction Progress
VZDELAVANI

http://en.wikipedia.org/wiki/File:CatalysisScheme.png, licence PD


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/15/CatalysisScheme.png
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CHEMICKA ROVNOVAHA

Vychozi latky

=)

Produkty




Chemicka rovnovaha

 stav, kdy se nemeni koncentrace
reaktantu ani produktu

K%
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iaIni

o  rychlost prime reakce je stejna jako
rychlost zpétné reakce
aA + bB <~ cC + dD

V=V,
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Rychlost pfimé a zpétné reakce v zavislosti na dobé trvani reakce

T+ N\
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Ustaveni chem. rovnovahy smesi vod. roztoku jodu s benzinem
Vpravo- pred protfepanim, vlevo — po ustaveni rovnovahy

Vyjadrime-li rychlosti obou reakci pomoci
Kinetickych rovnic, dostaneme vztah:

ki.[A]2 . [B]° = k,. [C]¢. [D]




k, [C]¢.[D]
. - Kc
ko,  [A]?. [B]°
KC............ rovhovazna konstanta reakce

oooooooooooooooooooooo

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI



K%

evropsky
socialni
fond v CR

INVESTICE
DO ROzZVOJE
VZDELAVANI

Z vyse odvozeneho vztahu vyplyva
Guldberg-Waaguv zakon:

Soucin molarnich koncentraci produktu
(umocnénych na prislusne stechiometricke
koeficienty) deleny souCinem molarnich
koncentraci reaktantll (umocnénych na
prislusné stechiometrické koeficienty) je
pro danou reakci a teplotu konstantni.
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Princip akce a reakce
(Le Chatelier- Braunuv princip)

Jestlize dojde k poruseni chemickeé
rovnovahy vnéjsim zasahem (akci), vyvola
se dej (reakce), ktery smeéruje ke zruseni
ucinku tohoto vnéjsSiho zasahu.

Chemickou rovnovahu Ize porusit zméenou
reakcnich podminek (tlaku, objemu, teploty
soustavy) nebo zmenou koncentrace
reaktantu Ci produktu.



Faktory ovlivinujici chemickou
rovnovahu:

« Koncentrace vychozich latek: zvysenim

koncentrace vychozich latek se posune

gf chemicka rovnovaha doprava (ve smeru
cocan vzniku produktt) a naopak.

fond v CR

« Tlak a objem: zvySenim tlaku (a tedy

snizenim objemu) se posune chemicka
rovnovaha na stranu mensiho poctu
castic a naopak.
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* Teplota: snizenim teploty podporime
exotermickou reakci a naopak zvysenim
teploty podporime endotermickou reakci.

Poznamka:

Katalyzator je faktor, ktery neovlivhuje
chemickou rovnovahu!!l
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Pr.Vyroba HCI probiha podle rovnice:
H, + Cl, & 2HCI AH=-92,30 kJ/mol

Jak Ize zvysit molarni koncentraci HCI?
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Odpoved:

- zvysenim molarnich koncentraci H,
al,

- snizenim teploty (reakce je
exotermicka)

Poznamka:

Zmena tlaku by posun rovnovahy vpravo
(ve prospéch HCI) nezpusobila, protoze
na obou stranach rovnice je stejny pocet
castic

(1 molekula vodiku + 1 molekula chloru
= 2 molekuly chlorovodiku)



Priklady chemickych rovnovah

1) Protolyticka rovnovaha: ustavuje
se v tzv. protolytickych reakcich,
ktere jsou typicke prenosem

Ef vodikoveho kationtu H*.
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Latka, ktera uvolnuje H*, je v dane
. reakci kyselinou, a latka prijimajici H*
X% je zasadou.

: Dvojice latek lisicich se o H* se
ooooo S nazyva konjugovany par.

INVESTICE
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Jestlize kyselina odstepi H*, stane se z ni
konjugovana zasada.

HClaCl ...... 1. konjugovany par
H,O a H;O" ... 2. konjugovany par



2) Redoxni rovnovaha:

ustavuje se v redoxnich reakcich, pri
nichz dochazi k prenosu elektronu.

Dvojice Castic lisicich se 0 1 nebo vice
elektronu, se nazyva redoxni par.
gf Jestlize latka odevzdava elektrony,
e oxiduje se. Jestlize prijima elektrony,
o redukuje se.
Zn% + Cu?* < Zn** + Cu°
. Zn%— 2e — Zn?* ..... oxidace
Cu¢+2e - Cu® ... redukce
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