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Predmét nebo
tematicka oblast

Chemie

Vystizny popis
zpusobu vyuziti
materialu ve vyuce

Material obsahuje prezentaci, ktera je vyuzitelna ve vyuce chemie v 1.
ro¢niku gymnazia. Je dopIlnén navodem na laboratorni cvieni. Inovace:
mezipredmeétové vztahy s fyzikou, vyuziti ICT, medialni techniky.
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Termochemie

 Je vedni obor, ktery studuje tepelné zmeny
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pri chemickych reakcich

podle tepelneho zabarveni tridime reakce
na:

a) exotermicke — reakce, pfi nichz se teplo
uvolnuje (reakcni teplo Q ma zaporne
Znamenko)

b) endotermickeé — reakce, pri nichz se
teplo spotfebovava (reakéni teplo Q ma
kladné znaménko)



Entalpie AH

* je teplo, ktere soustava vymeni s okolim za
konstantniho tlaku

 Jednotka kJ/mol
Ef  zavisi na skupenskem stavu a krystalovée
o formé latek

deR

napr.

C(s, grafit) + O,(g) —CO,(g)
AH°= -393,1 kJ/mol

_ C(s, diamant) + O,(g) —CO,(g)
.NVEST.CE AH°= - 395 kJ/mol

DO ROZVOJE
VZDELAVANI
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Termochemicke zakony

Termochemicky zakon
(Lavoisier-Laplaceuv zakon):

Reakcni teplo (entalpie) prime a zpétne
reakce je az na znamenko stejne.

AHp = - AHz




Priklad:

Prima reakce:
CO(g) + H,O(g) — CO,(g) + Hy(9)
AH° = -39 .1 kJ/mol

fond v CR

Zpéetna reakce:
CO,(9) + H,(g) — CO(g) + H,0 (9)
AH° = 39,1 kJ/mol

oooooooooooooooooooooo
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2. Termochemicky zakon
(Hessuv zakon)

je rovno souctu tepel dilCich reakci
o a nezalezi pritom na zpusobu jejich
prubéhu.

E Vysledné reakcni teplo (entalpie) reakce

AHO = AH,° + AH,°

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI



Priklad:

Sn(s) + Cl,(g) — SnCl,(s) AH,° = - 349,4 kJ/mol

SnCl,(s) + Cl,(g) — SnCl,(s) AH.° = -195,2 kdJ/mol

g‘f Sn(s) + 2Cl,(g) — SnCl(s) AHC =7

evropsky
socialni
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AH® = AH,° + AH.,°
AH° = - 3494 + (- 195,2)
AH° = - 544 6 kJ/mol

oooooooooooooooooooooo
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Standardni slucovaci teplo

* je reakcni teplo reakce, pri niz vznika 1 mol
slouceniny primo z prvku za standardnich
podminek

 Jednotka kJ/mol

* He°s| prvku = 0 kd/mol!

AH° = ZAH°sl|(prod.) — ZAH°%sI(v.l.)
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Priklad:

Kolik tepla vyvine aluminotermicka
reakce Fe,O; + 2Al — 2 Fe +

Al, O,
vstoupi-li do ni 1 kg oxidu zeleziteho?

Hos| (Fe,O,) = -824,2 kJ/mol
HOs| (Al,O3) = -1675,7 kd/mol
(Al) = 0 kd/mol
Hosl| (Fe) = 0 kdJ/mol

l>l|>l>l>
¥



AH° = 2 AH°s|(prod.) - ZAH°sI(v.l.)

AH° = - 1675,7 - (- 824,2)
AH° = - 850,8 kJ/mol

Tmol ............ - 850,8 kJ
1 kg Fe,0O;:n=m M(Fe,O3) = 159,7 g/mol
. M
=1:159,7=6,26 . 103 mol

Tmol ............... - 850,8 kJ
6,26.103° mol ..... X kJ

INVESTICE

DO ROZVOJE X - _ 5 33 kJ
VZDELAVANI )




Pri aluminotermickeé reakci se uvolni
5,33 kJ tepla.
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Standardni slucovaci teplo

* Je reakcni teplo reakce, pri niz je
spalen 1 mol latky za standardnich

Ef podminek

Svropsiy * Jednotka kJ/mol

fond v CR

AH° = 2AH°sp(v.l.) — ZAH°sp(prod.)
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Priklad 1

Vypoctete, jake teplo se uvolni pri
spaleni 60 g acetylenu C,H, za
standardnich podminek?

Stand. spalné teplo acetylenu je
— 1300 kJ/mol.



m(C,H,) = 60 g, M(C,H,) = 26 g/mol

58

)
|

n =60 n = 2,3 mol
26

<13
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Tmol ............. -1300 kJ

X = - 2990 kJ

Spalenim 60 g C,H, se uvolni 2990 kJ tepla.
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Priklad 2

Reakci benzenu s vodikem vznika
cyklohexan. Vypoctete reakcni teplo teto
reakce, jsou-li znama standardni spalna
tepla:

AH°sp [C,H; (I)] = -3268 kJ/mol
AH°sp [H,(9)] = -286 kJ/mol
AH°sp [C,H,, (I)] = - 3920 kJ/mol



CeHe (I) + 3Hx(g) — CgHys(l)
AH° = 2AH° sp(v.l.) — ZAH° sp(prod.)

AHo = [-3268 + 3(-286)] - (-3920)

socialni
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AH° = - 206 kJ

Pri reakci benzenu s vodikem se uvolni
206 kJ tepla.
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Laboratorni cviceni
TERMOCHEMIE

Ukol: Zmény tepelné energie pfi
chemickych dejich

1 Pomucky: 3 kadinky (100 ml nebo vetsi),

teplomér, tyc¢inka, chemicka Izice

®1 Chemikalie:

hydroxid sodny NaOH

- dusicnan amonny NH,NO,

ooooo 0 ::v,;-;«zg;g;;,m (nebo chlorid amonny NH,CI)

INVESTICE

VSDEAYAN 10% NaOH a 10% HCI




Postup:
1. pokus:

* Do kadinky se 100 ml vody ponorte
E teplomer a zmerte teplotu.

wane o Pak do kadinky vhodte 5 pecicek
hydroxidu sodneho NaOH a smes
michejte sklenenou tyCinkou.

 Po dokonalém rozpusteni vsech pecicek
NaOH odectete na teploméeru konecnou
o komarmncschopnot tep lotu.

INVESTICE
DO ROzZVOJE
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2. pokus:

Do kadinky se 100 ml vody ponorte
teplomer a zmerte teplotu.

Pak do kadinky vhodte 1 Izici dusiCchanu
amonneho NH,NO,; a smes michejte
sklenenou tyCinkou.

Po dokonalem rozpusteni NH,NO,
odectete na teplomeru konecnou teplotu.
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3. pokus:

Do kadinky nalijte 50 ml 10% NaOH
a zmerte teplotu roztoku.

Pote pridejte pomalu a za staleho
michani 50 ml 10% HCI a opet zmerte
teplotu roztoku.
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Zaver:
Rozpoustenim pevneho NaOH ve vode
dosloke ................... teploty z ........ °C

na....... °C. Tento dgj se nazyva
.................. (endotermicky/exotermicky).
Rozpoustenim pevneho dusiCnanu
amonneho NH,NO, ve vode doslo

Ke ..ol teplotyz ............... °C

na ............... °C. Tento dgj se nazyva
.................. (endotermicky/exotermicky).
Neutralizaci hydroxidu sodného kyselinou
chlorovodikovou doslo ke ....................
teplotyz .............. Cna....cccceeneeee, °C.
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Neutralizace je tedy prikladem
.................. reakce
(endotermické/exotermicke)

Neutralizacl, kterou jsme
experimentalné provedli, muzeme
zapsat chemickou rovnici:
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Ostatni necitované objekty (uzité v tomto DUM) jsou dilem autora.

Material je urCen pro bezplatne uzivani pro potrebu vyuky a
vzdelavani na vsech typech skol a skolskych zarizeni. Jakékoliv
dalSi vyuziti podléha autorskému zakonu.

Dilo smi byt dale Sifeno pod licenci CC BY-SA.



