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Vystizny popis
zpusobu vyuziti
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Material obsahuje prezentaci, ktera je vyuzitelna ve vyuce chemie v 1.
roCniku.
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techniky.




Zkvalitneni vyuky
prostrednictvim ICT

g res.&:CZ.1.07/1.5.00/34.0802

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI



K%

evropsky
socialni
fond v CR

INVESTICE
DO ROzZVOJE
VZDELAVANI

LIPIDY (tuky)

» jsou estery alkoholu a vySSich mastnych
Kyselin (VMK),napr.

Kys. palmitova C,:H;,COOH
Kys. stearova C,;,H;:COOH,
Kys. olejova C,,H;; COOH)

 patri mezi prirodni latky — tvofri dulezitou
soucast vSech zivych organismu

* jsou stavebnimi latkami bunecnych
membran a zdrojem energie pro cinnost
bunek



* maji termoregulacni funkci u zivocichu
(brani prochladnuti)

 |sou hydrofobni = maji schopnost
odpuzovat vodu, je zpusobena
pritomnosti velkych uhlovodikovych
Ef Zbytka v jejich molekulach

evropsky
socialni

* izoluji vodni organismy od vody
o (napr. vodni ptaci by se bez tukové
vrstvy utopili)

* jsou vyznamnym rozpoustédlem pro
vitaminy A,D,E a K
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Fyzikalni vlastnosti

nerozpustne ve vode, rozpustne
v organickych rozpoustedlech

skupenstvi tuhé i kapalné (zavisi na druhu
vazane VMK — kapalne skupenstvi
zpusobuji nenasycené VMK)

jsou lehCi nez voda
nektere vykazuji optickou aktivitu

cisté lipidy jsou bezbarve, bez chuti
a zapachu



Biochemickeé
vliastnosti:

CS—

e VvV organismech se »
Ef pri metabolismu
:\r'rqp§ky hyd rOIyZUJi na _NCI_Visuals_Online.jpg?uselang=cs, licence PD
e dvé slozky —
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Jednoduche lipidy

) ACYLGLYCEROLY (glyceridy)
* Jsou estery VMK a trojsytneho alkoholu

E‘f glycerolu

evropsky
ANt

cwcn  CaHg(OH)z + 3C15H3 COOH — 3H,0 + C5H5(OCOC 5Hy,);

glycerol| | k. palmitova voda tuk

 podle pocCtu molekul VMK ucastnicich se
esterifikace rozlisujeme:

DO ROZVOJE a) monOacy|g|yCerO|y

VZDELAVANI
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b) diacylglyceroly
c) triacylglyceroly

Chemické vilastnosti:

 podléhaiji hydrolyze <

s

28020

Autor: J.P. Lon, licence Creative Commons
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Savon_d
e_Marseille.jpg, licence CC

kysela

zasadita



//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/39/Savon_de_Marseille.jpg

» pri kyselé hydrolyze se tuk stepi na glycerol
a vyssi mastnou kyselinu
H+

tuk |+3| H,O |— |glycerol + 3 | VMK

gf  pri zasadite (alkalické) hydrolyze vznika

socialni
fond v CR

z tuku glycerol a mydlo (sul VMK)

tuk |+ 3|NaOH| — |glycerol| + 3|mydlo

oooooooooooooooooooooo

INVESTICE
DO ROZVOJE
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+ Rq—CO0Na
i i e HO “on

0 0 + Ra—COONa
+3MalH ——= oM
0 + Rg—COONa
. Fio hyedr oxidl soli mastnych
tuk {lipid ; yerox I 1y
uk {lipid) C."Jlr sodny glycero kyselin {mydlo}

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Schema_zm%C3%BDdeln%C4%9Bn%C3%AD_tuk%C5%AF.PNG, licence PD



Stavba molekuly mydia:

polarni (hydrofilni Sast

o,
o .
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evropsky nepolarni (heydrofobni cast
socialni
fond v CR

Autor: Antonin Vitek, licence CC
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Molekula_m%C3%BDdla.PNG, licence CC

X%+ sodna mydla jsou tuha a pouzivaji se jako

: praci a Cistici prostredky

£« draselna mydla jsou mazlavéj$i a pouzivaiji
se jako dezinfekcni prostredky

DO ROZVOJE
VZDELAVANI



Koloidni castice mydla — micela:
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Praci ucinky mydla:

tkanina

Autor: Antonin Vitek, licence Creative Commons
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mydlo_micela-tuk.png, licence CC


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a3/Mydlo_micela-tuk.png

K%

evropsky
socialni
fond v CR

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI

* nepolarni cast molekuly mydla se
orientuje dovnitr nepolarni (mastne)
necistoty ve tkanine, zatimco polarni
cast molekuly mydla smeruje do vody

* pohybem castic mydla a vody dojde k
rozptyleni necCistoty do vody (emulgace),
a tak se odstrani necistota z povrchu
praného materialu
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Priklady zivoc€isnych glyceridu:
* hoveézi Iu;
« skopovy luj
e veproveé sadlo
* husi sadlo
* rybi tuk
* lidsky tuk

Lidsky tuk je pri teplote tela temer tekuty, ma
teplotu tani 17-18°C, je zluté zbarven,
obsahuje vazanou kyselinu palmitovou,
stearovou, olejovou a malé

mnozstvi kyseliny linolove, linolenové

a arachidonove.



Priklady rostlinnych glyceridu

1) Tuhé - kokosovy, palmovy, kakaove

maslo
2) Tekute (oleje)
gf a) nevysychave (netuhnouci) — olivovy,
e repkovy, slunecnicovy, sojovy, horcicny

b) vysychaveé (tuhnouci) — Inény,
makovy, skoccovy
ooooo - * N@vzduchu tuhnou (dochazi k oxidaci a

INVESTICE

B0 RO polymeraci molekul)

VZDELAVANI




* Vv praxi se pouzivaji k vyrobe fermezi
— 1. olejove naterove ochranne laky na
dreveneé predmety

Ef Zluknuti tuk

evropsky
socialni

¢« je zpusobeno uvolnenim nizsich mastnych

R kyselin (napr. maselne), které podminuiji
neprijemny zapach i chut

* Je urychlovano teplem, vihkosti a stopami
tézkych kovu
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Ztuzovani tuku

je katalyticka hydrogenace kapalnych tuku
katalyzatorem je nikl

podstatou reakce je adice vodiku na dvojné
vazby v molekule tuku, tim vznikaji vazby
jednoduché a puvodné kapalné oleje
ztuhnou

ztuzené tuky jsou stalejSi nez puvodni
oleje, a proto se uplatnuji v potravinarstvi



Il. VOSKY

estery VMK a vyssich jednosytnych
alkoholu, napr.

cetylalkohol C,;H;;0H
myricylalkoholu C;,Hg,OH

gf Vlastnosti:

“. « tuhé, bilé, hydrofobni, amorfni latky svétié
L barvy, teplota tani 60-90°C

* nerozpustné ve vode

* rozpustné v organickych rozpoustedlech
b velmi stalé, nepodlehaji hydrolyze

nestee e JSOU Vymesovany zivocichy i rostlinami
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Priklady vosku:

karnaubsky vosk - v listech brazilske palmy

vorvanovina — v lebecni dutiné kytovcu
(zejména vorvane)

vceli vosk
lanolin - vosk z ovcCi viny

vosk jehlicnatych stromu
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Vyznam vosku:

ochranné povlaky organismu (kutikula na
povrchu téla ¢lenovcu, korySu nebo na
pokozce rostlin)

— chrani proti zevnim vlivum - chladu,
odparovani vody, mechanickym
zasahum, zadrzuji teplo
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Kutikula na povrchu listu rostlin

cuticle [
upper epidermis

palisade

mesophyll

spongy

lower epidermis

guard cell

Autor: Zephyris, licence Creative Commons
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Leaf Tissue_Structure.svg, licence CC

chloroplast
vacuole
nucleus
cell wall
cytoplasm
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» chrani nektere organy — napr. vorvanovina
chrani mozek kytovcu

« stavebni latky — napr. vCeli plastve

Autor: Merdal, licence Creative Commons
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Honey comb.jpg, licence CC
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Pouziti vosku:

vyroba masti a
lekarstvi

pasty na drevo
lestidla
svicky

krému v kosmetice a

Autor: Martin Geisler, licence Creative Commons
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Candle-calendar.jpg, licence CC


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9f/Candle-calendar.jpg

Slozenée lipidy

1) FOSFOLIPIDY: estery alkoholu s VMK a
s kyselinou fosforeCnou, na niz je vazana

E dusikata baze

evropsky
iaIni

Griver Vyskyt:
1 . yolné (tukové kapénky v bufikach — zdroj
energie)
« vazane (s bilkovinami — tzv. lipoproteidy)
* tvori cytoplazmaticke membrany bunek
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Stavba cytoplazmaticke membrany:

dvojvrstva fosfolipidu

Autor: Jerome Walker, licence Creative Commons
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Fluid_Mosaic.svg, licence CC
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vazany v biologicky aktivnich bunkach
(nervove tkani, svalove tkani, zlazach)

ve vejcich a sojovych bobech

na rozdil od ostatnich lipidu se
nerozpousteji v acetonu

jsou opticky aktivni
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* jsou soucasti léku proti chudokrevnosti a
nervovym bolestem

 ovlivAuji rust a vyvoj

Pozn.:

Nektere hmyzi a hadi jedy odstepuji

z fosfolipidu (lecitinu) napadeného
Cloveka (zvirete) jednu molekulu VMK,
vznika tzv. lyzolecitin, ktery zpusobuje
rozklad krve (hemolyzu).



2) GLYKOLIPIDY:

« obsahuji vazany cukr (hlavne
galaktozu)

» vyskytuji se v jatrech, slezine,
bunecnych membranach, Ssede kure
Ef mozkove 1 v Krvi
[y
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socialni
fond v CR

 nadbytek se projevuje poruchami v
cinnosti nervove soustavy

* nadbytek je pravdépodobné zpusoben
nedostatkem enzymu, které odbouravaji

°
°
OP Vzdélavani 7 A
pro konkur:n?:::::;pnost g kao I I p I d y
INVESTICE
DO ROzZVOJE

VZDELAVANI



K%

evropsky
socialni
fond v CR

EVROPSKA UNIE

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI

Pouzita literatura:

Honza,J. — Marecek,A.: Chemie pro Ctyfleta gymnazia 3 dil. Olomouc:
Nakladatelstvi Olomouc, 2000. 250 s. ISBN 80-7182-057-1.

Carsky,J. — Kopfiva,J. a kol.: Chemie pro lIl. roénik gymnazii. Praha: SPN,
1986. 256 s. ISBN 80 — 04 -24922 -1

Autor: Bill Branson, licence PD

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Butter_and_Oil_-
_NCI_Visuals_Online.jpg?uselang=cs, licence PD (cit. 6.1.2013)

Autor: Doomkopf, licence Creative Commons

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:ButterdoseZ2.jpg?uselang=cs, licence
CC (cit. 6.1.2013)

Autor: J.P. Lon, licence Creative Commons

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Savon_de_Marseille.jpg, licence CC
(cit. 6.1.2013)

Autor: Antonin Vitek, licence CC

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Molekula_m%C3%BDdla.PNG,
licence CC (cit. 6.1.2013)

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Schema zm%C3%BDdeln%C4%9B
N%C3%AD_tuk%C5%AF.PNG, licence PD (cit. 6.1.2013)



K%

evropsky
socialni
fond v CR

EVROPSKA UNIE

OP Vzdélavani

pro konkurenceschopnost
INVESTICE
DO ROzZVOJE
VZDELAVANI

Autor: Antonin Vitek, licence Creative Commons

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mydlo_micela.png, licence CC (cit.
6.1.2013)

Autor: Antonin Vitek, licence Creative Commons

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mydlo_micela-tuk.png, licence CC
(cit. 6.1.2013)

Autor: Zephyris, licence Creative Commons

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Leaf Tissue_ Structure.svg, licence
CC (cit. 6.1.2013)

Autor: Merdal, licence Creative Commons

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Honey comb.jpg, licence CC (cit.
6.1.2013)

Autor: Martin Geisler, licence Creative Commons
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Candle-calendar.jpg, licence CC (cit.
6.1.2013)

Autor: Jerome Walker, licence Creative Commons

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Fluid_Mosaic.svg, licence CC (cit.
6.1.2013)

Ostatni necitované objekty (uzité v tomto DUM) jsou dilem autora.

Material je urcen pro bezplatné uzivani pro potrebu vyuky a vzdélavani na
vSech typech skol a sSkolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuziti podléha
autorskému zakonu.

Dilo smi byt dale Sifeno pod licenci CC BY-SA.



