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Predmét nebo
tematicka oblast

Chemie

Vystizny popis
zpusobu vyuziti
materialu ve vyuce

Material obsahuje prezentaci, ktera je vyuzitelna ve vyuce chemie v 1.
ro¢niku gymnazia.
Inovace: mezipfedmétové vztahy s fyzikou, vyuZiti ICT, medialni techniky.
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PROTOLYTICKE DEJE

* jsou deje, pfi nichz dochazi k prenosu
vodikového kationu H* a ustavuje se pri
E nich protolyticka rovnovaha

worsis o dvojice latek, ktere se vzajemne lisi o H*,

fond v CR

se nazyva konjugovany par

napr. HCl + H,O < H;0" + CI
. 1. konjugovany par: HCl a CI-
ooooo A 2. konjugovany par: H,0 a H;0*
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* mezi protolyticke deje patri:

1) disociace — stepeni latek na ionty
napr. HBr + H,O — H,O* + Br-

2) acidobazicke reakce — reakce
mezi kyselinami a zasadami
napr. HCl + KOH — H,O + KCI



Disoclace

* reakce, pri niz se latka ve vode stepi na
lonty

« vodne roztoky, ktere obsahuji ionty
gf rozpusténé latky, se nazyvaji elektrolyty

b a vedou elektricky proud

fond v CR

v silnych elektrolytech (napr. roztoky
HCI, HNO;,, H,SO,, NaOH, KOH) probiha
uplna dlsomace ve slabych
elektrolytech — gasteéna disociace (ne

vsechny molekuly se rozstepi)
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Disoclace

* reakce, pri niz se latka ve vode stepi na
lonty

E * vodné roztoky, které obsahuji ionty
2ST  rozpustens latky, se nazyvaiji elektrolyty
G a vedou elektricky proud

v silnych elektrolytech (napr. roztoky
HCI, HNO,, H,SO,, NaOH, KOH) probiha
uplna disociace, ve slabych

ooooo o elektrolytech — ¢astecna disociace

INVESTICE

VAR AN (ne vsechny molekuly se rozstepi)



 veliCina, ktera udava miru stepeni latek,
se nazyva disociacni stupen a

a=¢c
C
gf Covrnnnnn. latkova koncentrace
el disociovanych molekul
& [mol/dm3]
© o celkova koncentrace latky
[mol/dm?3]
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* silné elektrolyty maji a = 1

a = VK
C
Kol
...
a.........

disociacni konstanta
elektrolytu
koncentrace roztoku
[mol/dm?]

disociacni stupen



Acidobazickeé reakce

* reakce mezi kyselinami a zasadami

Teorie kyselin a zasad:

[ 4
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1) Arrheniova teorie (1887)

(Ar r h e n I u S u éVéd S ky Ch e m i k) http://commons.wikimedia.org/wi
ki/File:Arrhenius2.jpg, licence PD

Kyselina — je latka, ktera odstepuje ve
: vodnych roztocich H*
e Zasada - je latka, ktera odstepuje ve

INVESTICE

DO ROZVOE vodnych roztocich OH-




HClI — H* +CI NaOH — Na* + OH-

H,SO,— 2H* + SO,%- Ca(OH), — Ca?* + 20H-

HSO, — H* + SO,> AI(OH), — AR + 30H-
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Nevyhodou Arrheniovy teorie je,
ze plati pouze pro vodné roztoky!!!
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2) Bronstedova teorie (1923)
(Bronsted — dansky chemik)

Ef Kyselina - latka, ktera je
~ schopna odstepit H*
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socialni

(Je to donor HY)

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Joh
annes_Br%C3%B8nsted.jpg, licence PD

HCl + H,0 < H,0* + CI
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Podle Bronstedovy teorie se nekteré latky
mohou chovat nekdy jako kyseliny a jindy
jako zasady (v zavislosti na reakCnim
prostredi) — maji tzv. amfoterni charakter
(H,O, NH;, HSO,, H,PO, ...)

Tato teorie je nejpouzivanéjsi
a nejuznavanejsi!!!




3) Lewisova teorie (1938)
(Lewis — americky chemik)

Kyselina — latka, ktera je schopna prijimat
elektronovy par (akceptor el. paru)

K%

Svropsiy napr. BF; (prijme-li el. par od F,
vznikne tetrafluoroboritanovy

anion BF,)

BF, + F- — BF,
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Zasada — latka, ktera poskytuje
elektronovy par (donor el. paru)

napr. NH; - poskytuje el. par pri
vzniku NH,*:

NH, +H* — NH,*

Tato teorie je vhodna i pro nevodne
roztoky.

Kyselinou nebo zasadou muze byt i pevna
latka.
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Sila kyselin a zasad

kyselina je tim silngjsi, Cim snadnegji
odstepi H*

zasada je tim silnejsi, Cim snadneji H*
prijme

silu kyselin a zasad udava disociacni
konstanta, jejiz hodnotu muzeme najit
v tabulkach nebo odvodit podle rovnice
disociace:



HA + H,0 o H,0* +A

kyselina
[H;07] . [A]
i3] K =
Srops [HA]

fond v CR

y

disociacni konstanta kyseliny

oooooooooooooooooooooo
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B+H,O —- HB" + OH
baze (zasada)

B k-

evropsky
socialni [ B]

fond v CR

[HB*] . [OH]

éisoc. konstanta zasady

oooooooooooooooooooooo
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» s rostouci K, se zvysuje sila kyseliny
a s rostouci K; se zvysuje sila zasady.

* obecne plati, ze nejslabsi jsou ty kyseliny,
které maji shodny pocCet atomu H a O.
Nejsilngjsi jsou ty kyseliny, které maji
pomer vodiku a kysliku v molekule 1:4.
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velmi slabé kyseliny HnXOn
napr. HCIO, H;BO,, H,SIO,

slabé kyseliny HnXO(n+1)
napr. H,CO,, H;PO,, HNO,, H,SO,

silne kyseliny HhnXO(n+2)
napr. HNO,, H,SO,, HCIO,

velmi silné kyseliny HnXO(n+3)
napr. HCIO,, HMnO,



Kyseliny,

Sytnost kyselin

ktere jsou schopny odstepovat

vice H* (H,SO,, H;PO,), se nazyvaji
vicesytne kysellny

K%

evropsky

socialni
fonR L HZSO4
a4 - H,PO,
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...... dvojsytna kyselina
...... trojsytna kyselina
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Autoprotolyza

je reakce dvou molekul téze latky,
kdy jedna molekula se chova jako kyselina
a druha jako zasada (vyuzivaji se jako
rozpoustedla):
H,O+H,0 « H,O" + OH-
oxoniovy hydroxidovy
kation anion
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Rovnovazna konstanta vody:

[H307]. [OH]  [H307] . [OH]
K= —
[H,0] . [H,0] [H,0]7

Disociacni konstanta vody:

K. [H,0]? = [H;0*] . [OH1]

- nazyva se téz iontovy soucin vody ....

Kv = [Hy0"] . [OH]

Kv



* lontovy soucCin vody
je soucin molarnich koncentraci

H,O* a OH- a jeho hodnota je za
standardnich podminek konstantni

gf Bylo zjisténo, Ze pfit =25 °C je

it [H,0%] = 107 mol/dms.

B [H,0']= [OH]

Kv =107 . 107 = 104 [mol3/dmS]
Hodnota Kv se méni v zavislosti na
teploté!
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Kyselost a zasaditost vodnych
roztoku

gf » Kyselost vodnych roztoku zpusobuji
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kationty H,O", zasaditost vodnych roztoku
anionty OH-. Obsahuje-li vodny roztok
stejnou koncentraci H;O*a OH-, je
neutralni.



* Miru kyselosti a zasaditosti udava
vodikovy exponent pH. Tuto veliCinu
definoval dansky chemik Sorensen jako

Ef zaporny dekadicky logaritmus
evropsi koncentrace H,O*.

socialni
fond v CR

* pH=-log [H;07]

pro konkurenceschopnost
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Stupnice pH

pOH 1|4 1|3 1|2 1.‘|[ lfJ £|?
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Autor: PatriciaR, licence Reative Commons
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:PHscalenolang.svg?uselang=cs, licence CC
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Bleach

Soapy water
Ammonia solution
Milk of magnesia
Baking soda

Sea water
Distilled water
Urine

Black coffee
Tomato juice
Orange juice
Lemon juice

Gastric acid

Autor: Edward Stevens, licence Creative Commons
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:PH_Scale.svg?uselang=cs, licence CC

Priklady pH
roztoku
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Indikatory

Kyselost a zasaditost vodnych roztoku
dokazujeme indikatory (tj. latkami, kterée
reaguji na zménu pH zmeénou zbarveni).

Indikatory jsou vetsinou organicke latky se
slozitou strukturou, napriklad:

methyloranz, methylCerven, lakmus,
fenolftalein, bromthymolova modr atd.



EVROPSKA UNIE

MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY

OP Vzdélavani

pro konkurenceschopnost
INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI



£8

evropsky
socialni
fond v CR

* X %
* *
* *
o *

* g

EVROPSKA UNIE

P }V
ERST SKO

LSTV

HOV

OP Vzdélavani

pro konkurenceschopnost
INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI

MethylCerven

Autor: Adam 001d, licence Creative Commons
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Czerwie%C5%84_metyl
owa.jpg?uselang=cs, licence CC



Dukaz pH kyselého vodneého roztoku
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Dukaz pH zasaditého vodného roztoku
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Ray
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Dukaz pH kyselych, neutralnich
a zasaditych vodnych roztoku pomoci
methyloranze

Autor: Rubashkyn, licence Creative Commons
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Methyl_orange 02035.JPG?uselang=cs, licence CC



 V laboratori se Casto pouzivaji
k orientacnimu zjistéeni pH univerzalni
indikatoroveé papirky (jsou napusteny
smeési indikatoru, v kyseliné se zbarvuji
cervene, v zasade modre).

£8

evropsky
socialni
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INVESTICE

DO ROZVOJE _ ., I .
VZDELAVANI http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Papier_pH.jp

g?uselang=cs, licence PD



[ 4
evropsky
socialni
fond v CR

EVROPSKA UNIE

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost
INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI

K presnemu urceni pH se pouzivaji pristroje
pH-metry.

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:PH_Meter.jpg?uselang=cs, licence PD



Neutralizace

* Je reakce kyseliny a zasady za vzniku soli
a vody

Ef  podstatou je reakce:

n H,O* + OH — 2H,0

fond v CR

HCl + NaOH — H,O + NaCl
H,S0, + 2KOH — 2H,0 + K,SO,
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Hydrolyza soli

* |e reakce kationtu nebo aniontu soli
s vodou

* vznikaji pritom ionty H,O* nebo OH-, coz
ovlivhuje vysledné pH daného roztoku

« kation silneé zasady a anion silne
kyseliny s vodou nereaguiji, zustavaji



Hydrolyza soli silné kyseliny a slabe
zasady (NH,CI)

K%

evropsky

«sn - vysledny roztok bude kysely diky
L pfitomnosti H,O*
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Hydrolyza soli silné zasady a slabe
kyseliny (K,S)

K,S + HO & 2K* + HS + OH-

- vysledny roztok bude zasadity diky OH-.




Hydrolyza soli silné kyseliny a silné
zasady (NaCl)

E NaCl + H,O < Na* + CI- + H* + OH"

evropsky

sociint - vysledny roztok zustane neutralni,
protoze H* a OH" jsou v rovnovaze
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Hydrolyza soli slabé kyseliny a slabe
zasady (NH,),S

(NH,),S + 3H,0 — 2NH, + 2H,0*
+ HS" + OH-

- vysledny roztok muze byt kysely nebo
neutralni nebo zasadity, zalezi na sile
prislusne kyseliny nebo zasady.
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Ostatni necitované objekty (uzité v tomto DUM) jsou dilem autora.
Material je urCen pro bezplatné uzivani pro potrebu vyuky a vzdélavani na
vSech typech Skol a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuziti podléha
autorskému zakonu.

Dilo smi byt dale Sifeno pod licenci CC BY-SA.



